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1. RESUMEN

La investigacion se realizara tanto en Instituciones Educativas de las Unidades de Gestion

Local de la provincia de Satipo, Pichanaki y de Chanchamayo, instalandose los viveros y la
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produccién de los bioabonos en los terrenos de la UNISCJSA ubicada en la localidad de
Saniveni — Mazamari, INIA Pichanaki, municipalidad de Huasahuasi, en donde se instalaran
plantas nativas que tienen una importancia, social, econémica y ambiental, cuyo objetivo serd
demostrar que la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de manera
(15) trascendental para el desarrollo sostenible de reservas de biosfera en el Perd. El tipo de
investigacion El tipo de investigacion serd aplicada tecnoldgica, cuyo nivel de investigacion
(11) explicativo, porque se encargara de buscar el porqué de los hechos mediante el establecimiento

de relaciones causa — efecto.

Palabras claves: Educacion ambiental con bioabonos en plantas nativas

(47) I11. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
3.1. Determinacion del problema

(1) Hoy la relacion con el medio ambiente no es la adecuada, nuestros ecosistemas estan siendo
danados, alterando su ciclo normal de funcionamiento. “El impacto de cambios en las temperaturas
que experimenta nuestro planeta, la inadecuada disposicion de los residuos solidos, la falencia en
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educacion ambiental entre otros factores constituye un peligro latente que pone en peligro la
sostenibilidad del planeta” (De la Cruz De la Cruz & Flores Vasquez, 2022a).

Asimismo, el calentamiento global, la contaminacion ambiental y la pérdida de la biodiversidad
planetaria hacen que cada vez la Tierra afecte de manera negativa a los seres vivos. “En la
actualidad, el calentamiento global es el mayor reto al que se enfrenta el planeta debido a que en
la atmdsfera los gases de efecto invernadero se siguen incrementando debido a las actividades
humanas. El calentamiento global es la causa del cambio climatico” (CEPAL, 2022).

Frente a esta situacion cabe reflexionar y cuestionar de qué manera estamos contribuyendo en la
mejora de la sostenibilidad del planeta, en qué medida interactuamos con los ecosistemas, y coémo
podemos mejorar las condiciones ambientales en nuestro entorno; por eso es imprescindible que
fortalezcamos desde las instituciones educativas la educacion ambiental, para que los ciudadanos
entiendan que nuestra naturaleza no es un ente inagotable de recursos, para que se entiendan los
conceptos basicos de sostenibilidad, para mejorar nuestra interaccién con la naturaleza, contribuir
en la preservacion y desarrollo del planeta, utilizar energias renovables y cuidar las no renovables.
La educacion ambiental nos aportard herramientas necesarias para posibilitar mejoras de vivir en
armonia con el planeta, asimilar y concientizar nuestra huella ecoldgica, etc.

Esta educacion ambiental segun el MINEDU busca que la educacion ambiental se integre de
manera total, que sea interdisciplinaria por eso su transversalidad y que trascienda de las aulas de
la institucion educativa, porque es necesario que todos participen en el logro de sus objetivos. “Las
instituciones educativas son los entes encargados de la sensibilizacion y concientizacion de los
nuevos ciudadanos con respecto al medio ambiente” (Cabrera, 2021).

Por eso, “la educacion ambiental es un proceso que debe ser abarcado desde la perspectiva
multidisciplinar que requiere el compromiso y la participacion de los ciudadanos en el
entendimiento de los problemas ambientales, asi como de las soluciones”(Martinez Castillo,
2010).

También, “es necesario que la educacién ambiental sea iniciada desde la escuela y las
universidades de manera sostenida. Existe poco compromiso ambiental y la conciencia ecolégica
de los estudiantes es muy baja”, de acuerdo con (Acosta Flores et al., 2022).

Entonces, “la educacion ambiental no se debe tratar como un hecho aislado sino de manera
holistica, se debe generar conciencia ecoldgica para revertir el deterioro que se estan ocasionando
a los diferentes ecosistemas y por ende causando perjuicio a los seres vivos” (Calvo & Gutiérrez,
2012)

Hoy los datos estadisticos muestran de manera alarmante como se esta destruyendo el planeta, los
efectos del calentamiento global cada dia son mayores y se estan perdiendo las fuentes naturales
de agua dulce, sumado a esto no se evidencia mejoras en el comportamiento ambiental y en el
desarrollo de la conciencia ecoldgica de los ciudadanos y esto se demuestra a través de los
diferentes estudios de investigacion sobre el tema.

En retrospeccion y a la vez en perspectiva, las instituciones educativas participaron y participan
pasivamente en sus planes anuales de trabajo y los documentos de gestién institucional, donde se
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encuentra la educacion ambiental para trabajarlo de manera transversal y lograr que exista mayor
conciencia ecoldgica por parte de la comunidad educativa en general.

Este proyecto de investigacion tiene aval desde los estudios publicados en el articulo
cientifico Educacién ambiental y ecociudadania. Dimensiones claves de un proyecto
politico-pedagdgico de (Sauvé, 2010).

3.2. Formulacion del problema

3.2.1 Problema general

¢De qué manera la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye
para el desarrollo sostenible de reservas de bidsfera en el Per(?

3.2.2 Problemas especificos

¢De qué manera la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye
desde la dimension politica para el desarrollo sostenible de reservas de bidsfera en el Pert?

¢De qué manera la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye
desde la dimension ética para el desarrollo sostenible de reservas de bidsfera en el Per(?

¢De qué manera la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye
desde la dimensién critica para el desarrollo sostenible de reservas de biosfera en el Per(?

3.3. Objetivos de investigacion

3.3.1 Objetivo general
Demostrar que la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de

manera trascendental para el desarrollo sostenible de reservas de bidsfera en el Perd.

3.3.2 Obijetivo especifico
Demostrar que la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de
manera trascendental desde la dimension politica para el desarrollo sostenible de reservas
de biosfera en el Peru.
Demostrar que la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de
manera trascendental desde la dimension ética para el desarrollo sostenible de reservas de

biosfera en el Perd.
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Demostrar que la educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de
manera trascendental desde la dimension critica para el desarrollo sostenible de reservas de

biosfera en el Perd.

3.4. Justificacién

Desde la perspectiva tedrica, se justifica en un proceso critico de lo que esté establecido en el
Curriculo Nacional, de sus fundamentos para que los estudiantes se desarrollen de manera
autonoma y logren los aprendizajes con mucha significancia en su formacion escolar, para que
sean ciudadanos conscientes y ecologicos para afianzar un desarrollo sostenible.

Es menester resaltar que, Sauvé, (2010) sostenia lo siguiente “el ejercicio del razonamiento
critico se encuentra al margen de la corriente dominante de la transmision del saber; pero, sobre
todo, la pedagogia critica —emancipadora, pero que tiene dificultad para desplegarse en la cultura
institucional ambiental” (p. 19).

En nuestro Per, desde el siglo XIX se empiezan a desarrollar modelos educativos que van de
acuerdo con las necesidades culturales y del territorio. Incidiendo mas, historicamente se
gestaron muchas teorias que luchan contra un sistema opresor en cuanto al desarrollo de nuestras
inteligencias, que no te permite realizar o desarrollar nuestro pensamiento critico y buscan que
tengamos un conocimiento o una “educacion bancaria” como lo decia Paulo Freire, “si logramos
emanciparnos de esa educacion seremos seres mas creativos y participaremos de una manera
directa en nuestro desarrollo como persona y como nacion”.

Desde la perspectiva practica, se justifica que el proceso educativo debe ser transformador,
tanto del que ensefia como del que aprende, debemos prepararnos para enfrentar estos grandes
retos que nos pone la educacion ambiental en esta actualidad, no solo en el aspecto cognoscitivo
sino también en lo ético que se refiere a los valores y a los sentimientos.

Las praxis educativas de este siglo estan encaminadas a que los estudiantes desarrollen su
pensamiento critico, realicen trabajos colaborativos, trabajen en equipo, se busca que sean
solidarios y sobre todo que encuentren diversas soluciones a los problemas, que se genere la
discusion controversial como una herramienta fortalecedora de sus aprendizajes y de su
crecimiento académico integral, a fin de que se enriquezca la educacion ambiental a través de
bioabonos en plantas nativas para el desarrollo sostenible de reservas de biosfera en el Peru.

3.5. Importancia y alcance de la investigacion

+ Contribuira en el cumplimiento de la ODS 13y 15.
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+ Promovera la educacion eco-amigable de manera integral.

v Concientizard a los estudiantes y ciudadania en general respectos la proteccion,
recuperacion de suelos degradados mediante la elaboracion e incorporacion acerca de
abonos orgéanicos.

« Promovera realizar investigacion en base a la problematica real y actual, que sirva

como antecedente para abrir campo a otras investigaciones dentro de la UNISCJSA.

+ Enriquecerd un enfoque ambiental en los estudiantes y en la poblacion con respecto a

la produccion de bioabonos.

 Permitira la redaccion y publicacién del articulo cientifico que garantice indexar a una

revista de alto impacto.
3.6. Limitaciones

Las principales limitaciones que se tendra serd basicamente la zona en estudio, que se
encuentra en un lugar distante, aparte de ello que no se tenga un personal estable nos puede

permitir tener desbalances en el cuidado de las plantulas,
3.7. Viabilidad y sostenibilidad

Se dard mediante un trabajo consensuado de acuerdo a los parametros de un trabajo de
investigacion, para lo cual se garantiza de un equipo de trabajo, donde se tiene la participacion
no solo de los docentes de la UNISCJSA, sino, se cuenta con profesionales externos de gran
trayectoria.

IV. ASPECTOS TEORICOS
Plantas nativas.

1. CAIMITO (Pouteria caimito)
Caimito (Pouteria caimito) es una especie de arbol tropical de fruto, perteneciente a la
familia sapotaceae. Comunmente en amaerica del sur se le llama caimito, aguay, abiu o

kaujev. Tiene una distribucion extensa a lo largo de Centroamérica y Suramérica,

Z"—.I turnltln Pagina 15 of 61 - Integrity Submission Identificador de la entrega trn:oid:::7695:418535051



z"-.l turnitin Pagina 16 of 61 - Integrity Submission Identificador de la entrega trn:oid:::7695:418535051

principalmente en los paises de las Antillas, Cuba, Jamaica, México, Puerto Rico, Peru,
Ecuador y Colombia (Arif et al., 2022).

Esta planta puede alcanzar la altura de hasta los 40 metros y en didametro hasta 50 cm. El
tronco del arbol tiene madera densa y dura, a menudo en forma de espiral retorcida, este
material natural se utiliza activamente en la construccion. Las hojas son coridceas, ovadas u
oblongas, de 7.5 a 13 cm de largo, puntiagudas en la punta, obtusas o redondeadas en la base
y cubiertas por debajo de suaves pelos dorados. Las flores son de color blanco violeta,

pequefas, agrupadas en la base de las hojas (Ramdan et al., 2023)

La propagacion de esta planta puede ser por medio de las semillas de manera natural, este
método aunque es mas comun, da un lento desarrollo en la madures y produccién de la
planta. Otro método es por medio de esquejes con fines de propagacion para la produccion
agricola, esto asegura su rapido desarrollo dado fenolégico y de tal forma logrando una
rapida produccion (Almeida et al., 2008).

Frutos de 6 a 10 cm, ovalados, tienen un color amarillento y verdoso, a veces cubiertos
de puntos negros. La pulpa de la fruta es blanca, translicida, viscosa, fragante y
caramelizada (contiene mucho latex pegajoso en la cascara de la fruta), en el centro de la

fruta posee de 1 a 4 semillas densas (Natan & Castillo, 2023a).

En cuanto a su composicion quimica esta fruta tiene alta predominancia dosis de calcio y
fésforo, asi como uno de los aminoacidos més importantes para los humanos: la lisina
(Susanto et al., 2023). Su alto valor nutricional se ve atribuido a sus diversos componentes
como es la fibra, carbohidratos saludables, vitamina A (como carotenoides), calcio, hierro,
vitamina C, potasio, magnesio, &cido félico, vitaminas B1 y B2, manganeso y selenio. (Arif
et al., 2023). Ademas, la fruta caimito tiene propiedades antioxidantes y antimicrobianas, y
se utiliza para la prevencion y el tratamiento de la salud reproductiva masculina y el sistema
cardiovascular. Las semillas se utilizan como diurético, ténico y antifebril (Abreu Mm et al.,
2019a).

2. AGUAJE (MAURITA FLEUXOSA)

Ubicacién de la especie:
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El aguaje (Mauritia flexuosa) se encuentra en zonas humedas y pantanosas de la
Amazonia, abarcando regiones de Brasil, Pert, Colombia, Ecuador, y Bolivia. En estos
ecosistemas, el aguaje es esencial para el equilibrio ecoldgico, ya que contribuye a la
estabilidad del suelo, la regulacién del ciclo hidrico y la captura de carbono.

1. Importancia ambiental
Conservacion de la biodiversidad:

El aguaje es una especie clave en los ecosistemas amazonicos, ofreciendo refugio y
alimento a diversas especies animales. Su proteccion fomenta la conservacion de humedales,

un ecosistema crucial para la regulacién climatica.
Aprovechamiento sostenible:

La criodesecacion propuesta por (Nufiez Sinche & Valerio Chuco, 2021), permite
procesar el aguaje sin agotar sus recursos naturales, reduciendo el impacto ambiental de la
extraccion masiva y promoviendo practicas agricolas sostenibles. Al reducir las pérdidas
postcosecha, se incentiva un uso eficiente del fruto, evitando la sobreexplotacion de los

recursos naturales.
2. Importancia econémica

El enfoque econdémico del uso del endocarpio del aguaje (Mauritia flexuosa) para la
produccién de pulpa de papel radica en la valorizacion de un subproducto considerado
residuo, permitiendo diversificar sus aplicaciones mas alld del ambito alimenticio. Este
proceso, con menor uso de quimicos como la soda caustica, reduce costos de produccién y
el impacto ambiental, alineandose con la demanda global de materiales sostenibles. Ademas,
impulsa la creacion de industrias locales, genera empleo en zonas productoras y posiciona
al papel derivado del aguaje como una alternativa ecoldgica competitiva, capaz de satisfacer
mercados especializados en bio-empaques y productos biodegradables (Jesus Diaz, 2020).

3. Importancia social
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Desarrollo comunitario: Las comunidades amazénicas dependen economicamente del
aguaje. EIl procesamiento sostenible del fruto, como propone (Antara, 2019), no solo genera
ingresos para los productores, sino que fomenta la creacion de empleos en actividades como

la cosecha, el procesamiento y la comercializacion.
Seguridad alimentaria y nutricion:

Al conservar e incluso potenciar ¢l contenido de B-caroteno mediante la criodesecacion,
se asegura un producto rico en nutrientes, que puede ayudar a combatir problemas de

deficiencia de vitamina A en poblaciones vulnerables.
Fomento de précticas sostenibles:

La incorporacion de tecnologias como la criodesecacién promueve la adopcién de
préacticas sostenibles que benefician tanto a las comunidades locales como al medio

ambiente, fortaleciendo la conexion entre conservacion ecoldgica y desarrollo social.

3. Brosimum alicastrum (Congona)

1. Importancia Ambiental

El Brosimum alicastrum contribuye significativamente a la conservacion de ecosistemas
tropicales al mantener la biodiversidad y favorecer la captura de carbono. Ademas, es clave
en la restauracion de areas degradadas y en la proteccion de la fauna local. Su manejo
sostenible en zonas como la Reserva de la Biosfera Maya ha demostrado ser fundamental
para la preservacion ambiental. Segun (Rodriguez, 2022), este manejo permite equilibrar la
conservacion de la biodiversidad con la explotacion racional de recursos. Asimismo,
destacan su importancia en los bosques secos del Caribe colombiano, donde su abundancia

favorece la resiliencia ecoldgica (Mendoza-Arroyo et al., 2020).
2. Importancia Econémico

El Brosimum alicastrum tiene un alto valor econdmico como producto forestal no
maderable. La harina de sus semillas, rica en nutrientes, ha impulsado cadenas de valor

locales en Guatemala y México (Kohn, 2016). La produccién y comercializacién de harina
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de ramon han fortalecido la economia rural en Petén, Guatemala. Por otro lado, el estudio
de Pech Moguel (Universidad de Quintana Roo) resalta que en Bacalar, Quintana Roo, el
aprovechamiento sustentable de las semillas ha generado ingresos estables y empleo local.
En el sector maderero, evalud su rendimiento en aserrios en Pichanaki, Junin, destacando su

relevancia econdémica en la industria forestal (Santillan Fernandez et al., 2020).
3. Importancia Social

El impacto social del Brosimum alicastrum se evidencia en su capacidad para mejorar la
calidad de vida en comunidades rurales. Segin Osorio Morales (Universidad Autonoma del
Estado de Morelos), este arbol tiene un profundo significado cultural en México, siendo
clave en la seguridad alimentaria en épocas de escasez. Ademas, iniciativas como las
concesiones forestales comunitarias en la Reserva de la Biosfera Maya han empoderado a
(Kohn, 2016) destacan que su aprovechamiento ha fomentado la organizacion comunitaria
y fortalecido la cohesion social (Martinez, 2022).

4, Sangre de Grado (Croton lechleri)
Importancia Ambiental

Croton lechleri desempefia un papel significativo en los ecosistemas amazonicos.
Contribuye a la biodiversidad y ofrece servicios ecosistémicos, como la proteccion del suelo
y la regulacion del ciclo del agua. Ademas, su presencia en los bosques tropicales hiUmedos
es vital para mantener el equilibrio ecoldgico y la salud del ecosistema (Heras-Heras et al.,
2023).

Capacidad antioxidante

El latex de Croton lechleri, conocido como sangre de grado, posee una notable capacidad
antioxidante. Esto se debe a su alto contenido de compuestos fendlicos, que ayudan a
contrarrestar el estrés oxidativo, protegiendo asi las células contra dafios causados por
radicales libres (Sandoval et al., 2006)
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Gel cicatrizante

El gel elaborado a partir del latex de sangre de grado ha mostrado una notable capacidad
para acelerar la cicatrizacion de heridas, debido a sus propiedades regenerativas y
antimicrobianas. Esto lo convierte en un recurso valioso para el tratamiento de lesiones

cuténeas (Gallardo Vasquez & Barboza Mejia, 2015).
Composicion quimica y toxicidad

El latex de sangre de grado esta compuesto por alcaloides, lignanos y proantocianidinas,
responsables de sus propiedades cicatrizantes y antimicrobianas. Ademas, su toxicidad es

baja, lo que lo hace seguro para su uso medicinal (Cevallos-Verdesoto et al., 2016).
Distribucion y habitat

La selva tropical humeda amazonica es una de las areas mas biodiversas del mundo,
albergando especies utilizadas para diversos fines, entre ellos medicinales. Croton lechleri
(sangre de grado) es una especie de gran interés en los bosques secundarios de la Amazonia
peruana, cuyo latex es valorado por sus propiedades curativas. A pesar de su creciente
demanda, que ha llevado a su explotacion, se carece de estudios profundos sobre su
distribucion natural y los factores edafoclimaticos que influyen en su presencia (Rios Cruz,
2006).

El latex de Croton lechleri (sangre de grado), extraido de poblaciones naturales en bosques
secundarios de la Amazonia peruana, ha sido poco estudiado en cuanto a su produccion por
arbol, a pesar de ser crucial para la gestion sostenible y la rentabilidad de las plantaciones.
Un estudio realizado en Ucayali y Mariscal Caceres evalu6 el volumen de latex producido,
considerando diferentes rangos de diametro (DAP) y periodos de extraccidon segin los
niveles de precipitacion. Los resultados mostraron que la produccion de latex aumenta con
el diametro del arbol y varia segun las estaciones lluviosas. Ademas, se identificaron tres
tipos de latex con diferencias en color y densidad. Se recomienda realizar las extracciones
entre diciembre y mayo, cuando la produccion es mayor, y realizar estudios fitoquimicos
para identificar principios activos en el latex (Castillo-Quiliano & Dominguez-Torrejon,
2010).
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5. CEDRO (Cedrella)

El cedro, aunque tolerante a las malas hierbas durante la etapa de plantula, se clasifica
como intolerante a las malas hierbas y a la sombra durante la etapa de brinzal y después. Su
copa rala y esparcida con un follaje verde claro sugiere una especie con una demanda de luz
alta, al igual que su potencial para un crecimiento rapido y su aparicion después de los
incendios, en los cercos y en las ruinas. La mejor descripcion de la especie seria como una
especie sucesional tardia y con una vida moderadamente larga. En Trinidad y en otras partes

no es raro encontrar cedros con mas de 100 anillos de crecimiento (Viera & Pineda, 2004).

Arbol de 50-100 cm de diametro y 20-30 m de alto, con fuste cilindrico, ramificado en
el dltimo tercio, la base del fuste recto o con raices tablares pequefias. Ver Figura N° 7.
Corteza externa agrietada, color marron cenizo claro, las grietas separadas 2-5 cm entre si;
el ritidoma forma placas casi rectangulares de unos 2-5 x 8-15 cm. Corteza interna exfoliable
irregularmente en placas de color rosado y crema palido, con caracteristico y tenue olor a
ajos (Silvestre, 2020).

Se seleccionaron dos individuos de cada especie; las muestras de Cedrela odorata se
recolectaron en Leon y las de Cordia alliodora en Masaya. Para la corta de los arboles se
utiliz6 la norma técnica 458 de la Comision Panamericana de Normas Técnicas. Las
descripciones de las caracteristicas macroscépicas y organolépticas se realizaron en seis
muestras de cada arbol, con una sierra manual se obtuvieron probetas de 3*3 cm, se
utilizaron limas MIRCA P80, P600, P1000; con el Xilotron se obtuvieron imagenes de las
caras transversales y se aprecid las estructuras. Para determinar las propiedades fisicas se
utilizaron probetas de 5*5 c¢cm, el peso de la madera himeda y anhidra se determin6 con una
balanza analitica, luego se aplicaron ecuaciones para estimar el contenido de humedad y la

densidad basica. (Gonzélez-Luna & Cruz-Castillo, 2021a)

Con relacién de produccion y multiplicacion de brotes adventicios, la etapa implica una
incitacion de tejido meristematico ubicado con reguladores de crecimiento, estableciéndose
la diferenciacion del primordio y el avance de las yemas. Habitualmente se implica el

desarrollo de un callo, como respuesta a las consecuencias de las citoquininas en tejido
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meristematico tal como el cambium y otros de importancia fisiolégica como el apical
(Carrasco & Marleny, 2022).

La madera de esta especie se considera como preciosa Yy de alto valor comercial debido
a su color, aroma y alta resistencia al ataque de hongos e insectos, por lo cual es muy
demandada para la obtencion de chapa, fabricacion de muebles finos, articulos torneados,
esculturas, cajas y envolturas para puros, 37 instrumentos musicales y construccion de
embarcaciones. Esto ha causado una explotacion excesiva de cedro y ocasionando la

disminucion y fragmentacion de las poblaciones naturales (Amores Hernandez, 2023).

Penton-Fernandez et al. (2018) aluden a la importancia del uso de bioabonos como la
gusanasa mezclada con vermicompost y con fermentado sélido de microorganismos nativos,
para la produccion eficiente en las plantas, asi como la reduccion de los efectos negativos de
los abonos inorgénicos, por la cual dicha investigacion tuvo como finalidad de evaluar este
“bioabono” sobre plantaciones de B. hibrido cv. Yacare y M. pruriens. La metodologia
consistio en dos fases de experimentacion, donde en la primera se aplico una dosis
relativamente baja de bioabono y en la segunda se aumentd las dosis, siendo este mismo
proceso para las dos plantaciones que se determinaron en este estudio, asimismo también se
incluyd la determinacion de la gusanasa sola, la cual fue desarrollada para analizar la eficiencia
del bioabono. Cabe resaltar que dentro del estudio de investigacion los investigadores usaron
un disefio experimental de blogues al azar con 15 réplicas que fueron evaluadas durante
diferentes dias segun los tratamientos aplicados en las semillas, hojas, tallos, ramas y raices de
las plantas. El resultado final corrobora las ventajas del uso de la gusanasa y su combinacion
con fermentado sélido de microorganismos nativos y humus de lombriz como bioabono, debido
a que forman précticas eficientes para aumentar los indicadores de la agricultura.

Su Garcia & Arostegui Alfaro, (2020) alegan que el uso de bioabonos tienen una gran
eficiencia para la produccion agricola en comparacion a los compuestos quimicos, cuyos
son fuentes de contaminacién y degradacién del suelo, motivo por el cual se realiz6 esta
investigacion con el proposito de proponer un alternativa viable y eficiente. La

metodologia que se aplicd en este estudio fue descriptiva, en el cual se analiz6 y comparo
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la eficiencia del bioabono bocashi con un fertilizante quimico en el desarrollo de Allium
cepa. Dentro de la investigacion se resalta que la eficiencia de este bioabono varia segun
los materiales que se utilizan para su elaboracion y asimismo los factores ambientales que
interacttan en el area de las plantaciones como la temperatura, humedad, aireacion,
tamano de particulas, pH y la relacién C/N. En conclusion, el bokashi elaborado a partir
de residuos de pescado, resulta ser muy eficiente, debido al alto contenido nutricional de
N, Py K a comparacion de otros bioabonos como la gallinaza y el compost. De igual
forma también se concluye en esta investigacion que utilizar nuevas técnicas para
reemplazar el uso de los fertilizantes quimicos en las plantaciones agricolas hacen que la
diversidad biologica de los suelos mejore y se genere muchos impactos positivos al

ecosistema y a los seres vivos.

Incahuaméan Saufie, (2019) refiere que para precisar la eficiencia de desarrollo de una
planta de Pinus radiata es importante tener en cuenta el sustrato que se va aplicar, asi como el
tratamiento que va a recibir, por el cual dicha investigacion tuvo como objetivo evaluar el
efecto de los abonos que se pueden descomponer y comparar la eficiencia tanto de los sustratos
de gallinaza y guano de isla en las plantaciones de pino. EI método que se usé fue de tipo
experimental y el disefio que se ejecutd consistié en bloques completamente al azar del lugar
de estudio del vivero forestal Kesari - Circa. Los pardmetros que se tuvieron en cuenta fueron
el tamafio de la planta y el grosor del tallo en diferentes espacios de tiempo. En conclusion, se
obtuvo como resultado que el abonamiento con gallinaza tuvo mayor altura de la planta con un
49.11 cm frente al tratamiento de guano de isla, de todo esto podemos destacar que el
abonamiento con gallinaza es mucho mas eficiente y resulta una buena técnica para reemplazar
a los abonos inorganicos que hoy en dia se usan excesivamente en las zonas forestales y

agricolas.
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4.2. Teoria basica

4.2.1 Abonos organicos

Los fertilizantes organicos son sustancias derivadas del estiércol de origen animal,
vegetal o mixto, que se afiaden al suelo para mejorar sus propiedades fisicas, biologicas y
quimicas (MIDAGRI, 2015). También son factores fundamentales que regulan muchos
desarrollos relacionados con los rendimientos agricolas, ya que contienen altos niveles de
nitrégeno mineral y grandes cantidades de otros nutrientes esenciales para las plantas (Ramos
Aguero & Terry Alfonso, 2014).

4.3. Tipo de abonos organicos

4.3.1. Bokashi

Es un abono orgénico, producido por la descomposicién de residuos vegetales y
animales utilizando ciertos materiales que pueden acelerar su proceso (Agronotips, 2020) un
abono organico rico en nutrientes para el desarrollo de cultivos, cuya funcion es fortalecer el
suelo y proporcionar a la planta los nutrientes que necesita para estimular el crecimiento de
raices y hojas. Muchos agricultores japoneses han utilizado este método durante muchos afios
para mejorar la capacidad y diversidad microbiana, asi como para prevenir enfermedades del

suelo (Sarmiento Sarmiento et al., 2019).

La temperatura del bocashi siempre debe mantenerse entre 50 y 60 durante los primeros
dias, para ello es importante hacer la aireacion correspondiente, con la finalidad de impedir que

se alcance temperaturas superiores a los 65°C (InfoAgronomo, 2017).

4.3.2. Biol

Es un fertilizante foliar que incrementa y estimula el crecimiento y desarrollo 6ptimo
de los cultivos y es el resultado de procesos de fermentacion de estiércol y agua a traveés de la

descomposicion y conversion quimica de desechos organicos en ambiente anaerébico (Ramos
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Aguero & Terry Alfonso, 2014). (Sarmiento Sarmiento et al., 2019) menciona que mejora la
disponibilidad de nutrientes del suelo, aumenta la disponibilidad de agua y crea un microclima

adecuado para las plantas.

4.3.3. Vermicompost

De acuerdo al Manual de (FAO, 2022a)nos mencionan que el vermicompost es el
producto que se obtiene a partir de condiciones aerobicas, que engloba los restos de materia
organica con la accion de microorganismos y lombrices, los cuales por medio de su sistema
digestivo transforman la materia a humus, dicho producto es un abono estabilizado, con baja
densidad aparente pero si con mucha carga de nutrientes para recuperar y enriquecer a las
propiedades del suelo.

De acuerdo con (De la Cruz De la Cruz & Flores Véasquez, 2022b) el uso del
vermicompost resulta ser una buena opciédn para el recuperamiento del suelo, asi como el efecto
que poseen para biorremediar suelos salinos a un 62% con solo una aplicacion de 10% de

vermicompost en un periodo de alrededor de un mes (Torres-Arias et al., 2024)

4.3.4. Compost

(Borrero., 2022)nos alude que el compost es el producto organico complejo, que se
forma durante el compostaje, cuyo manejo se traduce en alcanzar y mantener lo mas posible la
actividad microbiol6gica, de forma de lograr una descomposicion rapida con importante
generacion de calor, la cual para ello es de suma importancia mantener una estabilidad en las
pilas donde se estan desarrollando. Cabe resaltar que la eficiencia de un buen compostaje esta
sujeto de varios componentes como los nutrientes, oxigeno, relacion carbono: nitrégeno, pH,

temperatura, tamarfio de particula y humedad.

4.3.5. Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos

Segun la FAO (2022)el suelo es un medio natural que sirve para el crecimiento de las
plantas, estd compuesto por minerales meteorizados, materia organica, aire y agua. La

formacion de este recurso natural se ha dado a lo largo de los siglos, por medio de diversos
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factores como la desintegracion de las rocas, cambios de temperatura, accion del viento y de

los microorganismos

Segun Martinez (2022)alega que en el suelo se pueden observar diferentes horizontes,
cuyas profundidades se relacionan con el tiempo de evolucién del suelo, los agentes geoldgicos

y la composicién inicial de la roca madre.

4.3.6. Propiedades fisicas del suelo
4.3.6.1. Textura

Se refiere al porcentaje agrupado por el tamafio de particulas individuales en el suelo,
con base en el porcentaje de arcilla, limo y arena de menos de 2 mm de diametro
(InfoAgronomo, 2020).

La textura del suelo es una propiedad importante porque afecta decisivamente el
comportamiento del suelo, incluida su capacidad para retener agua y nutrientes, la
permeabilidad, la capacidad para descomponer la materia organica y la forma en que maneja
aspectos importantes como el riego (Fertilab, 2022). Para comprender la textura de los suelos,
la FAO (2022) alude que el método del triangulo textural es eficiente para determinar las clases
texturales basicas, el cual esta basado en el sistema que aplica el USDA segun el tamafio de las

particulas.

4.3.6.2. Porosidad

De acuerdo con el Natan & Castillo (2023b) la porosidad del suelo se representa como
% de hueco existente en el mismo frente al volumen total, siendo dependiente de la textura,
estructura y de la actividad biologica del suelo. Asimismo la FAO, (2022), detalla que el
volumen del suelo esté constituido por 50% materiales sélidos y 50% de espacio poroso.

4.3.6.3. Densidad aparente
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Es la relacion entre el volumen y el peso seco, incluyendo los vacios y poros que
contiene Proarin (2021) .Segun (Gonzalez-Luna & Cruz-Castillo, 2021b)el valor de la densidad
aparente es una buena medida del grado de compactacion o reduccion del espacio poroso, por
lo que la porosidad del suelo ha demostrado ser un buen indicador de la calidad del suelo.

(20) 4.3.6.4. Humedad del suelo

El contenido de humedad determina la cantidad de agua presente en el suelo y el
potencial hidrico, muestra cuanta agua esta adherida a las particulas del suelo Proarin (2021) y
(27) se puede expresar como porcentaje, peso o volumen de agua, o pulgadas de agua por pie de
suelo (Sistema de Observacion de la Tierra, 2023)
4.3.6.5. Pendiente

La pendiente del territorio nos expresa la inclinacion del lugar al que se esta estudiando
con respecto a la horizontal y puede ser de diferentes pendientes, siendo finalmente expresada
en porcentaje o en grados (AristaSur, 2015).

4.3.7. Propiedades quimicas del suelo
43.7.1. pH

La (FAO, 2022b) detalla que el pH del suelo muestra la actividad de los iones
hidrogenos en la solucion del suelo e informa si este es acido, neutro o alcalino. El cual
asimismo afecta la disponibilidad de los nutrientes que seran absorbidos por la planta, ya que,
si el pH del sustrato es neutro, la mayoria de los nutrientes mantiene su maximo nivel de
solubilidad (HANNA, 2019)

4.3.7.2. Carbono

Hernandez et al. (2014) sefiala que el carbono es un elemento fundamental para el suelo
y se distribuye a través de las raices en donde es depositado a la tierra, lo que significa que

(33) puede almacenarse confinado durante miles de afios. Por eso es considerado como un sumidero
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de carbono, por causa de la capacidad que tienen para acumular este elemento en forma
organica e inorganica.
4.3.7.3. Nitrégeno

El nitr6geno es el nutriente mineral que tiene el mayor impacto en el crecimiento de las
plantas y, por lo tanto, es la principal productividad de la mayoria de los ecosistemas Rodriguez
(2022) y en el suelo, del 90 % al 95 % se encuentra en forma organica, por lo que no puede ser
absorbido directamente por las plantas, sino que debe sufrir un proceso de transformacion

Ilamado mineralizacion (Tecnicoagricola, 2013).

4.3.7.4. Macro y microelementos

Segun Proarin (2020),los macronutrientes son elementos requeridos para actividades
relativamente grandes, entre ellos nitrgeno, potasio, azufre, calcio, magnesio, fdsforos,
mientras que los micronutrientes son elementos que las plantas requieren en pequefias
cantidades, como hierro, boro, manganeso, zinc, cobre, cloro y molibdeno. Se obtiene
naturalmente del suelo. Cabe mencionar que las cantidades de macro y micronutrientes

dependen del cultivo y rendimiento esperado (Esto es agricultura, 2020).

4.3.7.5. Capacidad de Intercambio cationico

Esta propiedad quimica del suelo se refiere a la cantidad total de carga negativa
disponible en la superficie de las particulas del suelo Intagri (2021), de igual manera, la (FAO,
2022a) menciona que la CIC es una medida de la cantidad de carga negativa. La carga presente
en la superficie de los constituyentes minerales y organicos del suelo, que representa la cantidad
de cationes (Ca, Mg, Na, K, NH4, etc.) que pueden ser retenidos en la superficie,
intercambiados con otros cationes o iones de hidrogeno presente en la solucion del suelo y

liberadas por las raices liberadas.

4.3.7.6. Materia organica
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Es una coleccion de diversos residuos vegetales y animales, mas o menos
descompuestos y transformados por microorganismo (Fedeagro, 2019), (Lépez, 2020) dando a
entender que la materia orgénica es el almacén de carbono organico més importante de la
Tierra, y consiste en las mismas moléculas formadas por seres vivos que no se pueden convertir

en forma elemental.

4.3.8. Propiedades bioldgicas del suelo

Segun la Calderén-Medina et al. (2018) propiedad bioldgica se encuentra relacionada
con la actividad que realizan los organismos en el suelo, el cual es una pieza clave para los
procesos de descomposicion, fijacion e interaccion. Estos agentes son muchos microbios,
hongos, lombrices, etc.; quienes ejercen una gran funcion, dependiendo de sus caracteristicas

y actividades.

4.4. Definiciones conceptuales de términos basicos

4.4.1 almacigo

Un almécigo o semillero es la siembra de semillas, pero no exclusivamente en campos
0 huertas, sino en cajas o contenedores de tamafio controlado hasta que las plantas tengan un
tamafo adecuado para el trasplante (AgroFresh, 2016). Este es un método muy eficiente y una
excelente manera de comenzar con un cultivo y permitir que el ciclo comience con plantas méas

grandes y desarrolladas (Huerta Hurbana, 2016).

4.4.2 Vivero

Un vivero es un conjunto de instalaciones cuyo propdsito basico es producir plantas
para satisfacer las necesidades de los programas de reforestacion, forestacion y produccion
Perez & Gardey (2022), siendo una forma de brindar a las plantas los cuidados y condiciones
necesarias para las plantulas, ya que previenen y controlan los efectos de depredadores y
enfermedades que daflan las plantulas en sus estados mas vulnerables(Instituto

Latinoamericano de la Comunicacion Educativa, 2022).
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4.4.3 Repique

Consiste en la siembra o traslado de las plantulas del semillero al vivero, cuando estas
alcanzan un crecimiento y desarrollo adecuado al mismo tiempo resalta que este proceso se
realiza cuando el lugar donde se realizo la siembra se vuelve un lugar pequefio para la planta o

cuando no se tiene un lugar preparado para la plantacion (Celia, 2012).

4.4.4 Sustrato

Esto es una mezcla de suelo y fertilizante para el desarrollo de las plantulas por lo que
este es uno de los materiales més utilizados para cultivos de invernadero ya que tienen una
variedad de formulaciones a disposicion de los productores, también detallan el sustrato

utilizado para retener agua y nutrientes (Bloodnick, 2017).

4.4.5 Estrés hidrico

El estrés hidrico es una de las principales causas de la disponibilidad del agua en el caso
de las plantas ocurre un estrés hidrico cuando la demanda de agua es méas importante que la
cantidad disponible en un periodo determinado, o cuando el uso del agua se ve limitado por la
baja calidad, lo que significa mortalidad en las plantulas por exceso de la transpiracion de la

absorcion de agua por las raices (Luna Flores et al., 2012).

4.4.6 Requerimiento nutricional
De acuerdo con Barros et al. (2022) solo 16 elementos son considerados nutrientes
esenciales para las plantas y estos son C, O, H, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, B, Moy
Cl.
4.4.7. Fertilizantes
Son sustancias ricas en nutrientes que se pueden utilizar para mejorar las propiedades
del suelo para un mayor desarrollo de los cultivos (Incahuaméan Saufie, 2019). Ademaés, estos
agroquimicos previenen las deficiencias de nutrientes en las plantas, mejoran su salud y

aumentan la calidad y cantidad de los alimentos.
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4.4.8. Huella de carbono

Se define como el conjunto de emisiones de gases de efecto invernadero generados de
forma directa o indirecta, por organizaciones, personas productos, eventos 0 regiones
geogréficas, en términos de CO» equivalentes (Forestal, 2017)en otras palabras, esta es una
métrica ambiental que permite conocer con mas seguridad la manera en que los GEI favorecen

al calentamiento global y aumentan el cambio climatico (Pacheco et al., 2019).

4.4.9. Desarrollo sostenible

Es aquel que se da y que es capaz de satisfacer las necesidades de las nuevas
generaciones sin comprometer al ecosistema y otros seres vivos, esté término fue dado por
primera vez en 1987 con la publicaciéon del informe Brundtland, que detall6 acerca de los
incidentes negativos del desarrollo econémico y la globalizacién (Nufiez Sinche & Valerio
Chuco, 2021).

4.4.10. Enmiendas hamicas
Se consideran humus o enmiendas organicas los productos compuestos principalmente
por sustancias de origen vegetal, aunque también pueden contener excrementos sélidos y

liquidos de origen animal (Cid-Lazo et al., 2021).

4.5. Marco legal

Decreto Supremo N° 006-2012-AG. La importancia que tienen las semillas ha generado
el desarrollo de un mercado de semillas, cuya evolucién demanda el uso de reglas y
normas que permitan un escenario favorable para que pueda interactuar la demanda y la

oferta de semillas.

DECRETO SUPREMO N° 15-95-AG. Reglamento sobre el registro, comercializacion y

control de plaguicidas agricolas y sustancias afines.

Ley N° 29196. Ley de promocion de la produccion organica o ecoldgica, tiene por
objetivo promover el desarrollo sostenible y competitivo de la produccion organica o

ecologica del Peru, con énfasis en los aspectos de control de la contaminacion ambiental.

Z"—.I turnltln Pagina 31 of 61 - Integrity Submission Identificador de la entrega trn:oid:::7695:418535051



Z"-.I turnitin Pagina 32 of 61 - Integrity Submission Identificador de la entrega trn:oid:::7695:418535051

DECRETO LEY N° 3.557 establece disposiciones sobre proteccion agricola, disponiendo
que correspondera al Servicio Agricola y Ganadero aplicar las presentes normas y las
medidas técnicas que sean procedentes, sin perjuicio de las atribuciones que competen al
Ministerio de Agricultura

V. HIPOTESIS

5.1 Hipotesis general

La educacion ambiental a través de bio abonos en plantas nativas influye de manera

trascendental para el desarrollo sostenible de reservas de bidsfera en el Perd.

5.2 Hipotesis especificas

La educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de manera
trascendental en la dimension politica para el desarrollo sostenible de reservas de bidsfera

en el Peru.

La educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de manera
trascendental en la dimension ética para el desarrollo sostenible de reservas de biosfera en
el Perq.

La educacion ambiental a través de bioabonos en plantas nativas influye de manera

trascendental en la dimension critica para el desarrollo sostenible de reservas de bidsfera

en el Per(.

VI. DISENO METODOLOGICO
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6.1. Tipo y nivel de investigacion

6.1.1 Tipo de investigacion

El presente estudio corresponde a la investigacion aplicada o tecnoldgica, el cual busca
la generacion de conocimiento con aplicacion directa a los problemas de la realidad Heinemann
(2007), asimismo es transversal, debido a que demostrara de la influencia de la educacion
ambiental a traves de bioabonos en plantas nativas para el desarrollo sostenible en reservas de

biosfera-Peru.

6.1.2 Nivel de investigacion

El nivel de investigacion sera explicativo, porque se encargara de buscar el porqué de los
hechos mediante el establecimiento de relaciones causa - efecto, debido a que se fundamenta con
la influencia cuyas demostraciones se haran mediante las pruebas a nivel de laboratorio cuando

se refiere al efecto del humus en la calidad de las plantas y del suelo.

6.2. Método y disefio de la investigacion

6.2.1 Método

Como método general sera considerado el método cientifico, y como método especifico
el experimental, aplicando un método mixto ya que se integrara tanto investigacion cualitativa
como cuantitativa (Flick, 2015), debido a que el resultado final se basara en calculos y analisis
de los resultados obtenidos de la influencia de la educacion ambiental a través de bioabonos en

plantas nativas para el desarrollo sostenible en reservas de biosfera-Peru.

6.2.1.1. Preparacion de la cama de lombrices

Para esto se utilizard materiales simples y econdémicos, como bloques de concreto,
madera tratada o ladrillos para formar la estructura. Es importante forrar el interior con una
lona plastica 0 geomembrana para prevenir filtraciones. El tanque debe instalarse en un area
con sombra, buena ventilacion y protegido tanto del sol como de las lluvias intensas. Las
dimensiones ideales son de 1.5 a 2 metros de largo, 0.8 a 1 metro de ancho y 0.5 a 0.6 metros

de profundidad, asegurando que la base tenga una leve pendiente que permita el drenaje del
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lixiviado, el cual puede recolectarse mediante orificios conectados a una salida, como una
manguera. Se comienza colocando en el fondo del tanque una capa de materiales secos como
hojas, paja o carton, lo cual permite una adecuada circulacion de aire. Sobre esta base, se afiade
un sustrato que debe contener aproximadamente 60%o estiércol descompuesto, 30% restos de
vegetales y 10% de tierra fina, humedeciendo la mezcla hasta alcanzar una consistencia
similar a la de una esponja humeda. Posteriormente, se incorporan alrededor de 1 kg de
lombrices californianas por cada metro cuadrado de superficie, dejandolas que se adapten y

se introduzcan de manera natural en el sustrato preparado.

6.2.1.2. Elaboracion del pre-compost

Acondicionar un espacio destinado al precompostaje, es necesario contar con
materiales basicos como bloques de concreto, madera o ladrillos para la estructura, asi como
una geomembrana plastica para impermeabilizar la base. Es esencial elegir un lugar bien
ventilado, sombreado y resguardado de lluvias intensas. La estructura debe tener dimensiones
aproximadas de 1.5 metros de largo, 1 metro de ancho y 0.5 metros de alto, lo que facilita
el manejo del material organico. En el fondo del tanque, se coloca una capa de materiales
gruesos, como ramas y hojas secas, para garantizar una buena circulacion de aire y evitar

acumulacion excesiva de humedad.

Durante el proceso de precompostaje, se mezcla materia organica (como restos de
frutas, estiércol compostado y hojas secas) en una proporcion que mantiene el equilibrio
adecuado entre carbono y nitrégeno, ademas de humedecer el material para alcanzar un nivel
de humedad cercano al 60-70%. Para asegurar que el proceso sea efectivo, se recomienda
voltear la mezcla cada 3 a 5 dias, controlando la temperatura, que debe mantenerse entre 50 y
60°C. Después de 15 a 20 dias, el material debe tener un color oscuro, una textura uniforme y
un olor similar a tierra fresca, lo que indica que estéa listo para ser utilizado en la produccion de
compost o como alimento para lombrices. Este proceso inicial mejora la descomposicion y
asegura un material organico mas estable y libre de patdgenos, adecuado para obtener abonos

de buena calidad.
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6.2.1.3. Construccion del vivero

Para la construccién del vivero, lo primero que se disefiara seran las camas de almacigo,
de repique y de saque, teniendo en cuenta la direccion no solo del viento sino también la
direccion de la salida y ocultamiento del Sol. Todas las camas tendran un ancho uniforme de
01 metro por 10 metros de largo para las camas de repique y de saque, a excepcion de la cama
de almécigo que solo requerira un maximo de 2 metros de largo. En este ultimo, se utilizara
arena lavada de rio previamente desinfectada con fungicida para chupadera a razon de 3
cucharadas por mochila de 20 litros, donde dias después se ubicaran las semillas para su

germinacion respectiva.

El embolsado para los repiques se realizara utilizando el sustrato a una proporcion de
2:1:1 de humus de lombriz y/o bokashi, tierra agricola y arena respectivamente, en bolsas de

polietileno de 8 x 10” mm.

Luego de los 3 a 4 meses de transcurrido el tiempo, se realizara la plantacion al campo
definitivo, previo a ello se construiran los respectivos hoyos, pero antes que ocurra esto, se
extraerdn una muestra representativa del suelo para su andlisis a nivel de laboratorio.
Prosiguiendo con la actividad, antes de ubicar las plantas a los hoyos, lo primero que se

realizara sera el abonamiento.

6.2.2 Disefio de la investigacion

El disefio de este estudio se refleja en una investigacion explicativa y de evaluacion,
segun Flick (2015)nos menciona que este tipo de investigacion debe ser evaluativa porque nos
da un sentido amplio, que nos permite tener un proceso riguroso, controlado y sistematico de

recogida y analisis de informacion DBCA, en el cual se seguira el modelo lineal:
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Donde :

»vljx= Es el rendimiento observado con el i-esimo nivel del factor A, j -ésima

repeticion, k - ésimo nivel del factor B.
= es la media general.

a/= es el efecto del i - ésimo nivel del factor A.

iy = efectos del tratamiento 1, i=1.2,.......t

Lk = efectos del k - ésimo nivel del factor B

(ap) ik = Es el efecto de la interraccion en el i-ésimo nivel del factor Ay el
k-ésimo nivel del factor B.

77k = Es el efecto del error experimental en subparcela
I=1,......p (p=numeros de niveles del factor A)
J=1,........ r(r numero de repeticion para los niveles del factor A )
K=1,....q(g= numero de niveles del factor B

La metodologia de investigacion sera del tipo cuasi experimental, conducido en un disefio de
blogue completamente al azar (DBCA). Previo al establecimiento de los tratamientos, se
evaluaran las condiciones fisicoquimicas del suelo para ello se tomaré varias muestras
compuestas a lo largo y ancho de toda el area de la parcela experimental, a través del método de

muestreo en zig-zag, para su analisis en el Laboratorio.

Caracteristicas del campo experimental

Longitud del campo 100 m
Ancho del campo :50m
Area total del campo : 5000 m?

Caracteristicas de los blogues

Numero de bloques 103
Tratamiento por blogque 104
Longitud del blogue :10m
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Ancho del bloque 114 m
Area total del bloque : 140 m?
Analisis de varianza se aplicara las siguientes
técnicas:
Fuente de GL SC F A CM
variacion
Bloques r-1 SC(Bloques) _SC(Bloques)
gl(Blogques)
A p-1 SC(A) Sc(4) cM(4)
gl(4) E

@

Error (a) (r-)x(p-1) SC(Error (a)) SC(Error(a))

gl(Error(a))
Total pr-1 SC(Total Unid)
b q-1 SC(B) 5C(B) CM(B)
gl(B) E,
AB (p-1)q-1) SC(AB) SC(AB) CM(AB)
gl(AB) E.

o

Error (b) p(q-1)x(r-1)  SC(Error (b))  SC(Error(b)
gl(Error(b))

Total pqr - 1 SC(Total
Subunid)

Para estos célculos se usara el programa Past 4.11. El cual usaremos para evaluar los

parametros biométricos de las plantas
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6.2.3 Operacionalizacion de variables
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actual

: Y Definicion : : : -
Variable Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores Medida
operacional
i i Politica . .
sI,EeS ”g;gztrué:em;pﬂi;?sagg ql:: Toma de decisiones en perspectiva
iante: = — Permite
Independiente: | eqycacion basica y en la meiorar la
Educacion educacion superior, necesario | nJciencia )
ambiental con para lograr tener ciudadanos ambiental bara Etica Respeto a la flora y fauna
bioabonos en comprometidos y alp
lantas nati ecoldgicamente  responsables garantizar el Critica ~ -
plantas nativas won los  cambios  en  los desarrollo Dafio causado por la humanidad
. sostenible
ecosistemas.
(Acosta et al 2020) Bioabonos Dosis kg
Célculo de PBI de coste para el medio
ambiente respecto a las actividades
Econdmica econdmicas e industriales
Indice desarrollo humano con esperanzg
HSSIIZ? aﬂggmdoesbemosfl}{[mg de vida y nivel educativo
mejor, ocupandose de las
necesidades  presentes  sin
comprometer las generaciones
Dependiente: gUtUJSS Iijae ;U”;?!feggg |gg Es respetar los Social Gestion de conflictos actuales
' LIyas. MpervIvencl derechos de las
desarrollo nuestras sociedades y de futuras
sostenible nuestro planeta comdn pasa € - — .
por un mundo més sostenible. generaciones _ Cuidado y preservacion del medio
https://www.un.org/susta Ambiental ambiente.
inabledevelopment/es/20 Uso racional de RRNN
23/08/what-is-
sustainable-
development/ Sostenibilidad factible con adaptacion
Politica a los modelos de desarrollo econémico

7 turnitin

Pagina 38 of 61 - Integrity Submission

30

Identificador de la entrega trn:oid:::7695:418535051



z'l-_l turnitin Pagina 39 of 61 - Integrity Submission

Identificador de la entrega trn:oid:::7695:418535051

Intercambio Cantidad de iones Meq/100 g
de cationes Cantidad de cationes Meg/100 g
H lones
Propiedades P hidroxilo
- .. quimicas Conductividad eléctrica dS/m
Caracteristicas quimicas del MO %
suelo: Depende mucho de la N %
porcion de los diferentes P %
minerales y sustancias organicas Macronutrientes K opm
que lo componen. Mg Meg/100 g
Cu ppm
Micronutrientes Mn Ppm
Fe ppm
Zn ppm
Permiten Altura de planta cm
Plantas de inhua, cedrela, recuperar Numero de foliolos unid
talshuish ecosistemas, Parametros Diametro de tallo cm
Son plantas nativas que cuyas biométricos
cumplen una funcién eco caracteristicas Parametros
sistémica organolépticas | biométricos .
son de calidad biomasa g
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6.3. Lugar de ejecucion

El presente trabajo de investigacion tiene como lugar de estudio las areas del terreno de
la UNISCJSA ubicada en la localidad de Saniveni — Mazamari, INIA Pichanaki,
municipalidad de Huasahuasi, Anexo 14 del distrito de San Ramon y las UGELS la selva

central
Posicion geografica

v’ Latitud Sur  :10°57'54.3" S
v Longitud Oeste: 74° 47' 45.3" W

v' Altitud 2494 ms. n. m.

Ubicacion politica

v" Region :Junin

v Provincias : Satipo y Chanchamayo

v Distrito : Mazamari, Pichanaki, La Merced, San Ramdn, Huasahuasi

v" Localidad: Saniveni,
6.4 Poblacion, muestra o unidad experimental

Poblacion: La poblacion estara constituida en un primer momento por estudiantes de nivel

inicial, primario y secundario de las ugels de Satipo, Pichanaki, chanchamayo y por el total de las

plantas en la fase de vivero como también por las plantas que se encuentran dentro del campo

experimental

Muestra: Para la muestra de educacion ambiental se tendrd en cuenta la muestra
probabilistica, y para la no probabilistica se tomara en cuenta 01 kg humus de lombriz y de bokashi
para el envio al laboratorio para su andlisis respectivo y en cuanto a las muestras de las plantas, se

elegira al azar, una muestra representativa por cada tratamiento tanto en la fase de vivero, asi como

32
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en la fase de campo definitivo, las muestras de suelo se tomara 1 Kg de suelo (muestra compuesta),

a partir de 10 submuestras tomadas por cada tratamiento (60 cm profundidad), a través del método

de muestreo en zig-zag, para su respectivo analisis a nivel de Laboratorio.

6.4 Equipo de investigacion

Equipo
Laptop
Celular
Calculadora cientifica

Balanza analitica
GPS

Herramientas

NN NN

Pico
Wincha

Poseedora
Martillo
Cerrucho curvo
motoguadaiia
Alicate

Pala cuchara
pala recta

Tijera de podar tipo pico de loro
Estaca de madera para embolsar
Machete

Mochila fumigadora

NN N N N N U N U N N N NN

Azadon
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N N N N N N T N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN

Posiadora
Machete
Carretilla buggy
Alicate

Zaranda

Barreno
Cilindro de 200 |

Manguera transparente.

Materiales:
Cuter

Bolsa de polietileno de 8” x 10”

Regla de 60 cm
Tijera

Lapiceros

Papel bond

Rafia

Ajoarriero
Alambre

Clavos

Baldes para riego
Cuaderno de apuntes
Botas

Sombrero

Guantes
Mascarilla

Poncho para lluvia
Aspersor de riego
Manguera

Costales
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Botellas de plastico
Malla Raschel 50%
Cuchara

Bolsas transparentes
Insumos

Tierra negra

estiércoles

AN NN U N N NN

desinfectante para sustrato (parachupadera)
v Semilla

6.6. Técnicas de investigacion

La técnica de investigacion estard basada en la experimentacion, debido a que se analizara
acerca de los efectos del humus en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo con

relacion a las plantas nativas

6.6.1. Muestreo y analisis de suelos
Designado las parcelas para ubicar las plantas al campo definitivo, serd necesario recolectar
las sub muestras de las calicatas, que al final se habilitara una muestra compuesta de 1kg para

derivar a un laboratorio acreditado para su analisis de fertilidad.

6.6.2. Muestreo y andlisis de humus
Transcurrido los 90 dias de la produccion de humus, se tomara 1 kg en un envase limpio y

libre de otros agentes.

6.5.3. Evaluacion de altura de planta.
Durante el proceso de crecimiento se realizara la medida desde el cuello de la planta, con
la ayuda de una regla graduada. Este proceso se llevara a cabo cada 30 dias donde se registrara la

altura de cada planta.
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6.5.4. Didmetro de tallo
Al igual que la evaluacion de la altura, con un centimetro se medira el diametro del tallo

cada mes para la identificacion del desarrollo de las plantas.
6.6.5. Numero de foliolos

Se realizara el conteo de numero de hojas, los cuales seran apuntados y analizados en el
programa Past 4.11 para la determinacién del promedio, varianza con la finalidad de identificar el
buen desarrollo de las plantulas.
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7.1 Cronograma de actividades

VI.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Identificador de la entrega trn:oid:::7695:418535051

Actividades

2025

Presentacion y aprobacion del proyecto de investigacion.

Coordinacion interinstitucional.

Elaboracion del sustrato

Almécigo de semillas de las plantas

Construccion del vivero

Embolsado de sustrato para repique

Repique de las plantulas de cacao

Analisis de humus

Manejo y conduccion del vivero

Presentacion del primer informe

Muestreo y analisis de suelos

Manejo de plantas en campo definitivo

Recoleccidn de datos

Procesamiento de datos
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Presentacion del borrador del informe de investigacion X

I congreso del humus de lombriz en la selva central X

Presentacion del articulo cientifico X
Presentacion del segundo informe X

7.2 Presupuesto

ITEM ACTIVIDAD MONTO PARCIAL | MONTO TOTAL

1 GASTOS GENERALES

1.1 Asesores externos 2000.00 8000.00

1.2 Personal de apoyo(asistente de investigacion) 1500.00 12000.00

2 GASTOS OPERATIVOS

51 Maquinas y equipos: méf:lulo para la crianza 8000.00 14000.00
de lombrices

2.2 Software y licencias 10 000 20000.00

2.3 Otros (bioabonos) 3000.00 9000.00

3 INSUMOS Y MATERIALES

3.1 Materiales, semillas de plantas nativas 20000.00 20000
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3.2 Material bibliografico 10 000 10 000
33 Material audiovisual 1000.00 10000.00
3.4 Material didactico 3000.00 3000.00
3.5 Otros (especifique) tiraje de un millar de libro 7000.00 7000.00
4 SERVICIOS
4.1 Andlisis de laboratorios, pruebas, muestreos 500.00 16000.00
49 Ser\{luos tecnicos y mantenimiento de 500.00 1500.00

equipos
5 VIATICOS Y MOVILIDAD
5.1 Viaticos 2000.00 13900.00
5.2 Movilidad 800.00 5600.00
TOTAL DE GASTOS (1+2+3+4+5) 120000.00
ITEM ACTIVIDAD MONTO PARCIAL MONTO TOTAL
1 GASTOS GENERALES 13 000
1.1 Asesores externos 500 4000
1.2 Personal de apoyo(asistente de investigacion) 900 9000
2 GASTOS OPERATIVOS 34000
2.1 Maquinas y equipos: modulo para la crianza de lombrices 25000 25000
2.2 Software y licencias
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2.3 Otros (motoguadafia) 3000 9000
3 INSUMOS Y MATERIALES 4000
3.1 Materiales e insumos (de laboratotio, oficina) 400 1000
3.2 Material bibliografico 1000 1000
33 Material audiovisual 1000 1000
34 Material didactico 1000 1000
3.5 Otros (especifique)

4 SERVICIOS 17 500
4.1 Andlisis de laboratorios, pruebas, muestreos 400 16000
4.2 Servicios tecnicos y mantenimiento de equipos 500 1500
5 VIATICOS Y MOVILIDAD 11500
5.1 Viaticos 980 7800
5.2 Movilidad 400 3700
TOTAL DE GASTOS (1+2+3+4+5) 80000
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