KFJJVJ)JJJJ”/

DE LA SELVA CENTRAL

Joya de la Agroexportacion
del Peru

Gregorio Cisneros Santos’
Carmencita del Rocio Lavado Meza

Roger Estacio Laguna




Gregorio Cisneros Santos

Carmencita del Rocio Lavado Meza
Roger Estacio Laguna

El JENGIBRE
DE LA SELVA CENTRAL
Joya de la Agroexportacion del Peru

Editorial
UNISCJSA






El JENGIBRE
DE LA SELVA CENTRAL
Joya de la Agroexportacion del Peru

Gregorio Cisneros Santos”

E. P. de Administracién de Negocios Internacionales
Director de Innovacién y Transferencia Tecnoldgica
Vicepresidencia de Investigacion
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central
Juan Santos Atahualpa

Carmencita del Rocio Lavado Meza

E. P. de Ingenieria Ambiental
Directora de Centros de Produccién y Servicios
Vicepresidencia de Investigacién
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central
Juan Santos Atahualpa

Roger Estacio Laguna
Director
C. P. de Ingenieria Agroindustrial
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional Hermilio Valdizdn - Hudnuco

* (Editor)



El Jengibre de la Selva Central: Joya de la Agroexportacion del Per

Autores:

© Gregorio Cisneros Santos

© Carmencita del Rocio Lavado Meza
© Roger Estacio Laguna

Primera Edicion digital: octubre 2020

Editado por:

Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central
Juan Santos Atahualpa

Jr. Los Cedros No. 141. La Merced,

Chanchamayo, Junin, Per(

WWw. uniscjsa.edu.pe

Hecho el Depésito Legal en la Biblioteca Nacional del Perl No. 2020-07442

861241183801

Derechos Reservados. Prohibida la reproduccion de este Libro por cualquier
medio total o parcial, sin permiso expreso de los autores.


http://www.uniscjsa.edu.pe/

CONTENIDO

Presentacion
Prologo

EL JENGIBRE DE LA SELVA CENTRAL: Joya de la Agroexportacion del Peru.

CAPITULO | i
EL BOOM DEL JENGIBRE (KION) PERUANO

1.1 Panorama general del jengibre (kion) peruano. 21

1.2 Evolucion de las exportaciones del jengibre peruano. 24
1.3 Evolucion de los precios del jengibre peruano. 25

1.4 Principales Mercados de destino del jengibre peruano. 27

CAPITULO I
EL CULTIVO DEL JENGIBRE (Zingiber offcicinale)

2.1. Introduccion. 32

2.2. Origen e historia. 32

2.3. Caracteristicas botanicas. 33
2.3.1. Taxonomia. 34
2.3.2. Usos. 34

2.4. Tecnologias para la produccién. 35
24.1. Clima. 35
2.4.2.  Preparacion del suelo. 35
2.4.3. Semillas. 36
2.4.4. Tratamiento. 36
2.4.5. Siembra. 36
2.4.6. Fertilizacion. 37
2.4.7. Control de malezas. 37
2.4.8. Enfermedades. 37
2.4.9. Plagas. 37
2.4.10. Préacticas culturales. 38
24.11. Cosecha. 38

2.5. Resumen. 38

CAPITULO I
GENERALIDADES DEL JENGIBRE

3.1. Jengibre. 39
3.1.1. Origen. 39
3.1.2.  Descripcion botanica. 39
3.1.3. Definicion. 40



3.1.4.  Composicion quimica. 40
3.15. Estructura quimica. 41
3.1.6.  Aplicaciones. 45
3.2. El cultivo del jengibre. 46
3.2.1. Estrategias del cultivo. 46
3.2.2.  Labores culturales. 48
3.2.3.  Cosecha. 49
3.2.4.  Tratamiento de post cosecha. 49
3.3. Situacion del jengibre en el Perd. 50
3.4. Certificaciones de calidad. 51
3.4.1.  Certificacion organica. 51
3.4.2.  Certificacion Global GAP. 52

CAPITULO IV
EL JENGIBRE EN LA SELVA CENTRAL DEL PERU

4.1. El ecosistema de la Regi6n Junin. 53
4.2. El ecosistema del jengibre en la Region Junin. 54

4.2.1.  Produccion de jengibre en el campo. 55

4.2.2.  Proceso de industrializacion del jengibre. 56

4.2.3.  Presentacion del jengibre para su comercializacion. 57
4.3. La cadena productiva del jengibre. 57

4.3.1.  Actores de la cadena productiva del jengibre. 58

4.3.2.  Las transacciones en la cadena productiva del jengibre. 59

CAPITULO V )
EL ULTRASONIDO EN LA CONSERVACION DE FRUTAS Y HORTALIZAS

5.1. El Ultrasonido. 78

5.1.1. Historia del ultrasonido. 78

5.1.2. Definicion. 79

5.1.3. Ondas y parametros ultrasonicos. 79
5.14. Mecanismos de accion del ultrasonido. 80
5.15. Generacion de ultrasonido de potencia. 81
5.1.6. Equipos de ultrasonido. 82

5.1.7. Equipo a nivel laboratorio. 82

5.2. Ultrasonido en procesamiento de alimentos. 83
5.3. Ultrasonido como método en la conservacion de frutas y hortalizas. 84

5.3.1. Efectos del ultrasonido sobre las propiedades de las frutas y
hortalizas minimamente procesadas. 89

5.3.2. Inactivacion enzimatica. 89

5.3.3. Efectos sobre componentes de los alimentos. 90

5.3.4. Aspectos sensoriales. 91

5.4. Consideraciones finales. 92

CAPITULO VI )
EL ULTRASONIDO EN EL PROCESO DE DESHIDRATACION DEL
JENGIBRE



CAPITULO VII
EL JENGIBRE EN EL MERCADO INTERNACIONAL

7.1. Exportaciones anuales de jengibre 2006 — 2020. 113

7.2. Exportaciones mensuales de jengibre 2010 — 2020. 115
7.3. Exportaciones y paises de destino del jengibre 2010. 117
7.4. Exportaciones y paises de destino del jengibre 2011. 117
7.5. Exportaciones y paises de destino del jengibre 2012. 119
7.6. Exportaciones y paises de destino del jengibre 2013. 121
7.7. Exportaciones y paises de destino del jengibre 2014. 123
7.8. Exportaciones y paises de destino del jengibre 2015. 125
7.9. Exportaciones y paises de destino del jengibre 2016. 127
7.10.Exportaciones y paises de destino del jengibre 2017. 129
7.11.Exportaciones y paises de destino del jengibre 2018. 131
7.12.Exportaciones y paises de destino del jengibre 2019. 133
7.13.Exportaciones y paises de destino del jengibre 2020. 135
7.14.Empresas peruanas exportadoras de jengibre. 137

CAPITULO VIlI
INTELIGENCIA COMERCIAL: NUEVOS MERCADOS PARA EL JENGIBRE

8.1. Jengibre fresco en Japén. 149

8.1.1. El Producto. 149
8.1.2. Requisitos de ingreso. 150
8.1.3. Estadisticas de competencia y del mercado. 151
8.1.4. Transporte y logistica. 153
8.1.5. Canales de distribucion. 154
8.1.6. Precios. 155
8.1.7. Presentaciones con valor agregado para el jengibre. 155
8.1.8. Potencial del producto peruano. 156
8.1.9. Informacion de interés. 157
8.2. Jengibre fresco en Italia. 161
8.2.1. El Producto. 161
8.2.2. Requisitos de ingreso. 162
8.2.3. Estadisticas de competencia y del mercado. 164
8.2.4. Transporte y logistica. 166
8.2.5. Canales de distribucién. 167
8.2.6. Precios. 168
8.2.7. Presentaciones con valor agregado para el jengibre. 168
8.2.8. Potencial del producto peruano. 170
8.2.9. Informacién de interés. 170
8.3. Jengibre fresco en Emiratos Arabes Unidos. 175
8.3.1. El Producto. 175
8.3.2. Requisitos de ingreso. 176
8.3.3. Estadisticas de competencia y del mercado. 181
8.34. Transporte y logistica. 183
8.3.5. Canales de distribucion. 184

8.3.6. Precios. 184



8.3.7. Presentaciones con valor agregado para el jengibre. 185
8.3.8. Potencial del producto peruano. 186
8.3.9. Informacién de interés. 187

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 189

GALERIA FOTOGRAFICA 195



PRESENTACION

El titulo del libro, “EL JENGIBRE DE LA SELVA CENTRAL: Joya de la
Agroexportacion del Per(1”, nos muestra, por un lado, el profesionalismo de los autores,
como docentes investigadores, en la permanente blsqueda de soluciones innovadoras
para la mejora de la oferta exportable del pais mediante el uso eficiente, pero sostenible
de nuestra biodiversidad; y por otro lado, la puesta en valor de uno de los productos mas
representativos de la Selva Central del Perd: el kién o jengibre; producto que en los
Gltimos afios ha dinamizado la actividad econdmica del pais, especialmente de ésta parte
del pais, que la ha convertido en su principal zona productiva, especialmente
Chanchamayo, Pichanaqui, Rio Negro, Satipo y zonas aledafias, que integran el
ecosistema productivo del jengibre.

En el contenido del texto, se realiza una visién retrospectiva y prospectiva del
impacto del jengibre en el mercado internacional, de manera muy sucinta como los
productores afrontan el reto para exportar, bajo el entorno de un mercado abierto,
competitivo y globalizado. Dada la expansion, tecnificacion y complejidad del comercio
mundial, nos conlleva a estar en la blsqueda de permanente innovacion, de ahi la
importancia de los resultados mostrados en la innovacion en procesos no convencionales,
como es el caso de la aplicacion del pretratamiento de ultrasonido para el proceso de
secado al vacio del jengibre en la busqueda de mejorar la calidad del producto para
beneficio del mercado cada vez més exigente.

Es evidente que debemos estar preparados frente al dinamismo y nuevas formas
competitivas del comercio exterior; la presente obra, precisamente, nos conduce a
reflexionar, la forma como debemos manejar y utilizar las diversas tecnologias, las
estrategias a emplear y el marco legal para realizar transacciones comerciales generando
valor agregado en nuestra biodiversidad, tan generosa en la Selva Central.

Es oportuna la presentacion de ésta obra, que no sélo ha de ser lectura obligatoria a
nivel de pregrado y del mundo académico, considero que es de extension a los que estan o
van a incursionar en éste ambito y al publico interesado en el tema. Desde estas lineas,
colegas y amigos, Gregorio, Carmencita y Roger, continlen en esta tarea noble de ser
docente universitario e investigadores, y, con esa dedicacion y esfuerzo, construir nuestra
propia mejora continua de la calidad docente.

La Merced, octubre de 2020

Dr. Ide Gelmore Unchupaico Payano
Vicepresidente de Investigacion
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central

Juan Santos Atahualpa







PROLOGO

En las Gltimas décadas los gobiernos de los paises del orbe han centrado una especial
atencion en su politica econdmica. La busqueda de la mejora del bienestar y la mejora de
la calidad de vida de la poblacién es uno de los objetivos estratégicos, para ello, es
fundamental la implementacion de modelos econdémicos que contribuyan en ese
propdsito; en tal sentido, el comercio internacional y los acuerdos comerciales se
convierten en instrumentos de gestion para el crecimiento y desarrollo de las naciones,
para ello los paises deben implementar politicas de competitividad para hacer frente a los
desafios de la economia mundial.

El comercio internacional se ha convertido en la principal actividad econémica en el
mundo, en lo que se conoce como proceso de la globalizacion; entre las caracteristicas
que la definen se encuentra la interdependencia econdmica entre los paises y la bisqueda
de la competitividad. En un mundo donde las barreras a la entrada y salida de productos y
servicios estan desapareciendo con rapidez, la lucha de los paises para competir en un
mercado global gana una relevancia que hubiera parecido inusitada hace algunas décadas.

El Per( a pesar de ser un pais rico en recursos naturales, se encuentra en una etapa de
subdesarrollo, en ese contexto es un actor muy pequefio en el comercio internacional,
pero no por ello el concepto del comercio como base de la riqueza deja de tener
relevancia; mas aun tratandose de una economia como la peruana que requiere vender sus
productos al exterior si realmente desea crecer.

Especial consideracion se debe brindar a la produccion de productos no tradicionales ya
que éstos contribuyen a la generacion de empleo y se le atribuye en gran medida como
principal agente de la dindmica econémica nacional. La principal caracteristica de las
exportaciones no tradicionales es que requieren de un grado mayor de especializacion en
su elaboracién. El Perl se ha especializado en exportaciones agroindustriales y en
prendas de vestir de marcas internacionales, con lo cual ha logrado, en los Gltimos afios,
un apreciable posicionamiento en el comercio internacional.

En los dltimos afios en el Perd se han implementado una serie de medidas para la
promocion de las exportaciones, asi como instituciones como PROMPEX que se encarga
de impulsar la capacidad del pais para ingresar al mercado internacional con productos
mas competitivos y menos dependientes de las fluctuaciones de precios u otros factores
que afectan a los commodities.

El Per( ha logrado abrir nichos importantes en el extranjero, como por ejemplo con el
esparrago, que ademas fue el pionero de las exportaciones no tradicionales. Otros
productos con grandes perspectivas son las frutas, particularmente el mango y la uva. Las
menestras y ciertos condimentos como la paprika gozan también de gran demanda.
Existen muchas posibilidades para promover el sector empresarial exportador, sin
embargo, una de las debilidades es el poco como conocimiento de la gestion para las
exportaciones, sobre todo en el interior del pais, donde aun existe limitaciones en cuanto
a la difusion de estos temas.




En éste contexto, el jengibre se convierte en un producto agroindustrial que emerge con
importantes ventajas competitivas en el mercado internacional, fundamentalmente por sus
propiedades funcionales y sus maltiples aplicaciones, lo que lo convierte en un producto
muy apreciado y cuya demanda viene creciendo de manera considerable en los Gltimos
afios, de manera especial, en ésta época de emergencia sanitaria por la enfermedad del
COVID-19.

El presente trabajo, “El jengibre de la Selva Central: Joya de la Agroexportacién
del Peru”, pretende contribuir a la difusion de informacion relacionada con dicho
producto que viene convirtiendo a la Selva Central del Perd en protagonista, por ser la
zona de mayor produccién y con mayor contribucion de las exportaciones de productos
no tradicionales del comercio exterior peruano.

El presente trabajo de investigacion, ha sido elaborado sobre la base de informacion
especializada sobre las propiedades funcionales, como los principios activos del jengibre,
asi como las posibilidades de adoptar nuevas tecnologias para la mejora de la calidad del
producto e incrementar la aceptabilidad y el posicionamiento en el mercado internacional.
De igual manera compartir informacién de la evolucién del desempefio del jengibre en el
comercio internacional, recopilada de instituciones publicas y privadas relacionadas al
comercio exterior, como la SUNAT (Aduanas) y el Banco Central de Reserva del Per(
(BCR), asi como al MINCETUR (SIICEX) por los logros alcanzados en la materia y que
ha permitido convertir al Per( en uno de los principales atractivos para el inversionista
nacional e internacional, a PROMPEX con sus importantes aportes a la promocion del
comercio exterior, y a ADEX - Asociacion de Exportadores del Perd - quienes con su
liderazgo empresarial y gremial se ha constituido en una escuela de emprendedores y en
abanderados de nuestro comercio exterior; ademas a empresas dedicadas al negocio del
jengibre de la Selva Central como Agronegocios La Grama SAC, Velo Fruits SAC,
HPushini EIRL, Selcosi SAC, RTE Export SAC, entre otras.

Debo dar muestras de especial reconocimiento y agradecimiento a todos aquellos que de
manera directa o indirecta han hecho posible que este producto se encuentre en sus
manos, muy especialmente a la Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central
Juan Santos Atahualpa (UNISCJSA) a través de la Vicepresidencia de Investigacion, por
su invalorable apoyo institucional, al Dr. Arnulfo Ortega Mallqui, Presidente de la
Comision Organizadora de la UNISCJSA, de igual manera, al Dr. Ide Unchupayco
Payano, Vicepresidente de Investigacion, por su gentil presentacion; y a nuestros
familiares directos quienes contribuyeron con su aliento, paciencia y sacrificio material a
ésta satisfaccion profesional, que compartimos plenamente con ellos.

Finalmente, éste trabajo pretende contribuir a la formacion profesional del estudiante
interesado en el tema del comercio internacional y estd dedicado a nuestros alumnos de
pre y posgrado de la Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa y de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huénuco, a quienes
tratamos siempre de brindarles lo mejor de nosotros.

GREGORIO CISNEROS SANTOS
CARMENCITA DEL ROCIO LAVADO MEZA
ROGER ESTACIO LAGUNA
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El Jenjibre de la Selva Central: Joya de la agroexportacion del Per(

CAPITULO |

1.1 PANORAMA GENERAL DEL JENGIBRE (KION) PERUANO.

El jengibre (Zingiber officinale), mas conocido en el Perd como kion, se viene
convirtiendo en uno de los productos emblematicos de la oferta exportable peruana,
especialmente de la zona de la Selva Central del Perd, cuyas ventajas y propiedades
funcionales la han convertido en la nueva joya de la agroexportacion peruana, de
acuerdo a las Ultimas publicaciones de la Asociacion de Exportadores del Perl
(ADEX), quienes, a través de un interesante estudio elaborado por Lizbeth
Pumasunco Rivera, Coordinadora de Inteligencia Comercial ADEX — CIEN, explica
las razones de lo que significa el boom del kion peruano en el mercado
internacional.

De manera particular para la comunidad universitaria de la Escuela Profesional de
Administracion de Negocios Internacionales de la Universidad Nacional Intercultural
de la Selva Central Juan Santos Atahualpa, con su Filial ubicada en el distrito de Rio
Negro, provincia de Satipo, Region Junin, Per(, nos complace compartir una variada
informacion relacionada con la produccion y exportacion del kion peruano, como una
manera de contribuir a la divulgacion de las fortalezas de la posicion competitiva de
las exportaciones peruanas, asi como para promover la cultura exportadora entre
nuestra juventud y publico en general.

~21~



El Jenjibre de la Selva Central: Joya de la agroexportacion del Pert

La Coordinadora de Inteligencia Comercial de ADEX, en su Informe Técnico sobre el
éxito de las exportaciones peruanas del jengibre en el periodo de los primeros cuatro
meses del 2020, menciona que, segun Fresh Plaza, en un informe de noviembre del
2019 dijo, que el 95% del jengibre peruano se cultiva de manera ecoldgica, en parte
gracias a las condiciones favorables de la jungla.

En Perd, el jengibre se comercializa como producto premium y la cuota de mercado
esta creciendo. El exportador afiade: "Nuestra cosecha ya es un 50% mayor que el afio
pasado por estas fechas. Para finales de la temporada, esperamos que nuestra cosecha
total se haya incrementado un 120% en comparacién con el afio pasado”. En
noviembre llega la temporada alta. ""La campafia siempre comienza despacio porque no
se consume mucho jengibre en verano. Somos capaces de enviar volimenes estables
todo el verano, pero en noviembre y diciembre la demanda es considerablemente
mayor. La demanda estad empezando a superar la oferta. Esto esta haciendo subir los
precios, algo normal para esta época del afio".

El &rea de inteligencia comercial de ADEX reporta que, en el afio 2019, Pert se ubico
en el cuarto puesto como proveedor mundial de jengibre y presentd una participacion
del 5%. Debemos tener presente que quien domina el mercado internacional es China
con una participacion del 60.90%.

Segun el sistema de inteligencia comercial ADEX DATA TRADE las exportaciones
peruanas en el 2019 ascendieron a US$ 41 millones y 23, 144 toneladas exportadas.
En un andlisis de los ltimos 5 afios podemos observar que el principal mercado de
destino para las exportaciones peruana fue Estados Unidos.

Las exportaciones a Estados Unidos en el 2019 ascendieron a US$ 18 millones y
represento una participacion del 43.96% del total exportado por Per(.

Las empresas que ingresaron al mercado americano fueron alrededor de 40 empresas.
Siendo la empresa exportadora lider AGRONEGOCIOS LA GRAMA S.A.C., cuya
planta procesadora se encuentra en el distrito de Pichanaqui, provincia de
Chanchamayo, Regién Junin, con una participacion del 22.57%.

De acuerdo a los ultimos reportes de la SUNAT, el 90% de las exportaciones del

jengibre peruano procede de la Selva Central del Perd: Chanchamayo, Pichanaqui,
Rio Negro, Satipo, San Martin de Pangoa, entre otros.

~92~



El Jenjibre de la Selva Central: Joya de la agroexportacion del Per(

Tabla 1l

EXPORTACIONES DE EMPRESAS PERUANAS DE JENGIBRE A EE.UU. 2019
(Valor FOB US$)

No. RUC EMPRESA FOB USD %
1 20513328495 |[Agronegocios La Grama S.A.C. 4,067,477.00( 22.57
2 20600965671 |Organi-K S.A.C. 1,790,701.00, 9.94
3 20516791722 |Kion Export S.A.C. 1,602,807.00, 8.89
4 20543733769 |Agroindustrias JAS E.I.R.L. 1,586,565.00( 8.80
5 20109714039 |Interloom S.A.C. 1,171,775.00f 6.50
6 20601229294 (JCH Agroexportaciones S.A.C. 727,334.00| 4.04
7 20604671842 |Agro Develop Perti S.A.C. 628,864.00f 3.49
8 20600865421 |Agricola Austral S.A.C. 621,504.00, 3.45
9 20539964349 |Doia Dorotea S.A. 574,345.00| 3.19
10 20604801002 |Happy VegS.A.C. 508,464.00| 2.82
Otros 4,742,864.00| 26.32
Total 2019 18,022,700.00| 100.00
Fuente: Adex Data Trade Elaboracion: Inteligencia Comercial de ADEX

ADEX

ASOCIACION DE EXPORTADORES

La nueva joya de la

agroexportacion
peruana.
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1.2 EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES DEL JENGIBRE PERUANO.

La coordinadora de inteligencia comercial, Lizbeth Pumasunco, menciona que las
exportaciones peruanas de jengibre al mundo para el primer cuatrimestre de 2020 se
debe considerar un caso de éxito en las agroexportaciones, ya que sus cifras ascendieron
a US$ 18.92 millones y 8,852 toneladas. Se presentd un crecimiento de alrededor
US$ 11.88 millones y 8,848 toneladas exportadas en comparacion al afio 2019. Esto
quiere decir que Perd duplico sus cifras de exportacion en valor FOB y cuadriplico
sus cantidades para los primeros cuatros meses del afio.

La variacion % 2020/2019 en valor FOB fue de 168.7% y en cantidades 211.16%
siendo estas cifras una de las mas alentadoras para nuestro paifs. A pesar de que se esta
viviendo una pandemia por el COVID-19, vemos que con nuestro jengibre peruano
esta aprovechando las oportunidades y cubriendo las demandas internacionales que se
vienen dando en estos cuatro primeros meses del afio.

El &rea de inteligencia comercial de ADEX encontré mercados de destino donde se ha
dejado de exportar a diferencia del afio pasado y otros que son nuevos mercados de
ingreso para el jengibre peruano. Los mercados de destino donde se exporté jengibre
en el 2019 y ya no registraron cifras para el 2020 fueron: Colombia (US$ 21,548),
Panama (US$ 48,248) y Taiwan (US$ 13,650). Mientras los nuevos mercados destino
fueron: Arabia Saudita (US$ 46,080), Argentina (US$ 13,318), Corea del Sur (US$
61,545), Emiratos Arabes Unidos (US$ 22,822) y Rusia (US$ 121,522).

~q~



El Jenjibre de la Selva Central: Joya de la agroexportacion del Per(

Tabla 2
Top 15 de mercados para las exportaciones peruanas de jengibre
ENE - ABR 2019/2020
(Valor FOB US$)

No. PAIS 2019 2020 Var.%
(2020/2019)
1 |[Estados Unidos 4,399,697.00( 10,078,719.00f 129.08
2 |Paises Bajos 1,350,510.00| 5,116,897.00f 278.89
3 |Canada 488,483.00) 1,239,501.00] 153.74
4 |Espaia 314,501.00| 1,073,111.00( 241.21
5 |Alemania 123,435.00 413,611.00) 235.08
6 [ltalia 40.00 307,875.00| 769587.50
7 |Chile 150,856.00 189,799.00 25.81
8 [Rusia 0.00 121,522.00 0.00
9 |Bélgica 124,443.00 109,849.00( -11.73
10 |Francia 360.00 96,960.00, 26833.24
11 [Coreadel Sur 0.00 61,545.00 0.00
12 |Arabia Saudita 0.00 46,080.00 0.00
13 (Brasil 5,929.00 30,502.00| 414.48
14 |Emiratos Arabes Unidos| 0.00 22,822.00 0.00
15 |Argentina 0.00 13,318.00 0.00
16 |Otros 83,460.00 2.00 0.00
Total 7,041,714.00|18,922,113.00
Fuente: Adex Data Trade Elaboracion: Inteligencia Comercial de ADEX

1.3 EVOLUCION DE LOS PRECIOS DEL JENGIBRE PERUANO.

El area de inteligencia comercial evalué el precio promedio FOB por Kg para las
exportaciones de jengibre peruano en comparacion al 2019/2020 del primer
cuatrimestre del afio y se identificé que hubo mercados de destino en donde se registrd
un incremento por kilo y los mercados de destino que han incrementado su precio
promedio fueron todos europeos y son: Alemania (US$ 0.02), Italia (US$ 0.17),
Bélgica (US$ 0.63) y Francia (US$ 0.40).
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Tabla 3
Precio promedio por mercado de destino (US$/Kg) para el jengibre
ENE - ABR 2020

No. Pais 2019 2020 | Diferencia
1 |Estados Unidos 3.24 2.34 -0.90
2 |Paises Bajos 2.86 2.23 -0.63
3 [Canada 2.79 2.12 -0.67
4 |Espafa 2.67 2.01 -0.66
5 [Alemania 3.23 3.25 0.02
6 [ltalia 2.00 2.17 0.17
7 |Chile 0.32 0.28 -0.04
8 |[Rusia 0.00 2.56 2.56
9 [Bélgica 2.38 3.01 0.63
10 ([Francia 3.00 3.40 0.40
Fuente: Adex Data Trade Elaboracion: Inteligencia Comercial de ADEX
Gréfica 1

Precio promedio (US$/Kg) para exportacion del jengibre
ENE - ABR 2020

ESTADOS PAKES CAMADA ESPafls ALEMANLS [TALLY CHILE RUSlS,  BELGICA FRANCLY

Fuente: Adex Data Trade Elaboracion: Inteligencia Comercial de ADEX
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1.4 PRINCIPALES MERCADOS DE DESTINO DEL JENGIBRE PERUANO.

Los mercados de exportacion del jengibre peruano para el primer cuatrimestre de 2020
podemos observar que, en primer lugar, EE.UU. con US$ 10 millones y sus cifran
presentan una variacion % 2020/2019 del 129.08% y en cantidad 216.84%. En
segundo lugar, Paises Bajos con US$ 5.11 millones y con su variacion de 278.89% y
en cantidad 386.67%. En este mercado destacamos que segin las cifras de
exportacion se han triplicado en valor FOB y el panorama cambia para las cantidades,
ya que se cuadriplicaron sus exportaciones en comparacion al afio 2019. En tercer
lugar, Canadd con US$ 1.24 millones y sus cifran presentan una variacion %
2020/2019 del 153.74% y en cantidad 234.13%.

Evaluacion del comportamiento de los principales cinco mercados de destino del
jengibre peruano:

«* Estados Unidos:

En las cifras de exportacion
mensualizadas podemos observar
que el mes en el que se llegd a
exportar mas jengibre fue en
febrero con US$ 3.28 millones y
con un precio promedio (US$/Kg)
de 2.33. Por otro lado, el mes con
menor valor exportado en lo que
va el afio fue en abril US$ 1.39
millones y con un precio promedio
(US$/Kg) de 2.57 uno de los mas
alto al primer cuatrimestre de
2020.

Tabla 5
Exportaciones mensuales peruanas de jengibre a EE.UU.

Valor FOB (USS) 2,449,649 3,275,583 2,965,152| 1,388,335 10,078,719 ~— -

Peso Neto (kg) 1,142,059 1,407,414 1,215,665  541,153] 4,306,292 * "~

Precio promedio /'/'

(Uss$/Kg) 2.14 2.33 2.44 2.57 234
Fuente: Adex Data Trade Elaboracion: Inteligencia Comercial de ADEX
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«*  Paises Bajos:

En las cifras de exportacion mensualizadas
podemos observar que el mes donde se llegd _
a exportar mas jengibre por valor fue en
febrero con US$ 2.04 millones y con un
precio promedio (US$/Kg) de 2.31. Por otro
lado, el mes con menor valor exportado en lo
que va el afio fue en abril US$ 461,447 y con
un precio promedio (US$/Kg) de 2.50 uno

de los mas alto al primer cuatrimestre de
2020.

Tabla 6
Exportaciones mensuales peruanas de jengibre a Paises Bajos.

Valor FOB (USS) 1,061,733| 1,551,517| 2,042,199 461,447| 5,116,897| «—
Peso Neto (kg) 555,005 672,387 883,749 184,321 2,295,462 =~ .,
Precio promedio —
d
(USS/Kg) 191 231 231 2.50 223 /
Fuente: Adex Data Trade Elaboracion: Inteligencia Comercial de ADEX

% Canada:

En las cifras de exportacion mensualizada
podemos observar que el mes donde se llegd
a exportar mas jengibre por valor fue en
febrero con US$ 424,822 y con un precio
promedio (US$/Kg) de 4.15. Por otro lado,
el mes con menor valor exportado en lo que
va el afio fue en abril US$ 82,635.

El precio promedio més alto se presentd en
el mes de marzo con US$ 5.34.

i}
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Tabla 7
Exportaciones mensuales peruanas de jengibre a Canada.

| weses | e | ms | wan | am | 200 | GRaRco |

Valor FOB (USS) 348,530 424,822 383,514 82,635| 1,239,501 "'"\
Peso Neto (kg) 127,257 102,330 71,790 370,501 671,878/ . . -
Precio promedio /\
(USS$/Kg) 2.74] 4.15 5.34 0.22 1.84
Fuente: Adex Data Trade Elaboracidn: Inteligencia Comercial de ADEX
R xo
** Espafia:

En las cifras de exportacién mensualizada
podemos observar que el mes donde se llegd
_ a exportar mas jengibre por valor fue en
marzo con US$ 545,331 y con un precio
promedio (US$/Kg) de 2.06, uno de los
_ precios promedio mas alto al primer
cuatrimestre de 2020. Por otro lado, el mes
_ con menor valor exportado en lo que va el afio
fue en enero US$ 123,070 y con un precio
promedio (US$/Kg) de 1.88.

BAG
02 B

Tabla 8
Exportaciones mensuales peruanas de jengibre a Espafia.

Valor FOB (USS) 123,070 247,717 545,331 156,993| 1,073,111 r,,/\

Peso Neto (kg) 65,349 126,097 264,831 78,074 534,351| | .

Precio promedio ya

(USS/Kg) 1.88) 1.96 2.06 2.01 201
Fuente: Adex Data Trade Elaboracion: Inteligencia Comercial de ADEX
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Alemania:

En las cifras de exportacion
mensualizada podemos observar
que el mes donde se lleg6 a exportar
mas jengibre por valor fue en
febrero con US$ 239,753 y con un
precio promedio (US$/Kg) de 3.38,
uno de los precios promedio mas
alto al primer cuatrimestre de 2020.
Por otro lado, el mes con menor
valor exportado en lo que va el afio
fue en enero US$ 173,858 y con un
precio promedio (US$/Kg) de 3.08.

Tabla 9

Exportaciones mensuales peruanas de jengibre a Alemania.

MESES ENE FEB

MAR

2020

GRAFICO

Valor FOB (USS) 173,858 239,753

413,611

-
—

Peso Neto (kg) 56,362 70,985

127,347

Precio promedio
(US$/Ke) 3.08 3.38

0.00

3.25

Fuente: Adex Data Trade

Referencias para el capitulo:

Elaboracién: Inteligencia Comercial de ADEX

ADEX DATA TRADE, herramienta de inteligencia comercial de comercio exterior
peruano.
http://www.adexdatatrade.com/

TRADEMAP
https://www.trademap.org/

SIICEX, nota de jengibre” Resumen del mercado global del jengibre”

http://www.siicex.gob.pe/siicex/portalSES.asp?_page =726.72400& portletid_=aim

wlistalerta&scriptdo=usp_aim_wlistdalerta&pc_alerta=53179

KOMPASS
https://es.kompass.com/
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CAPITULO Il

EL CULTIVO DEL JENGIBRE
(Zingiber officinale)

El Jengibre, en el Perd, mas conocido como Kién, es uno de los productos agricolas
con mayor crecimiento sostenido en el mercado internacional, y la concentracion de la
mayor produccién del volumen exportador se encuentra en la Selva Central del Pert:
Chanchamayo, Pichanaqui, Satipo, Rio Negro y San Martin de Pangoa.

Similar experiencia viene ocurriendo, en los ultimos afios, en Costa Rica, en especial
en la region Huetar Norte, una regién agricola por excelencia. Es importante para los
autores ofrecer una breve presentacion sobre el cultivo del jengibre en dicho pais
latinoamericano, que pone en evidencia, lo importante de la participacién de los
investigadores de la Universidad de Costa Rica.

En Costa Rica, la Escuela de Quimica de la Universidad de Costa Rica ejecutd un
proyecto de Accion Social con los productores de Upala, Los Chiles, La Fortuna y
Sarapiqui. Productores agricolas de los cantones pertenecientes a la region Huetar
Norte exportan jengibre organico a Alemania y Holanda Se trata de productores que
forman parte del proyecto de accion social “Sostenibilidad de la capacidad de
produccion organica de la region Huetar Norte de Costa Rica articulada con nichos de
mercado de mayor valor agregado”.

Este proyecto fue disefiado desde la metodologia participativa, donde se identificaron
las necesidades en conjunto con los y las productoras de la zona. Se identifico la
potencialidad de los productos en el mercado internacional y se trabajo para lograr la
calidad que se requeria para la exportacion.

La caida de la calidad de estos productos provenientes del mercado asiatico y la
demanda constante en el continente europeo facilitd posesionar el producto en ese
nicho. Esto requirié estrictos controles de la produccion y caracteristicas del suelo
para garantizar la calidad de los productos organicos, para lo cual se conté con el
apoyo del Centro de Investigaciones Agrondmicas (CIA).
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De igual manera, un estudio del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Republica de Costa Rica, desarrollado por el Ing. MSc. Adolfo Morales M., nos
muestra las experiencias en el cantén de Pérez Zeleddn, Provincia San José.

2.1 INTRODUCCION

La informacion que se presenta se compone de seis partes: Introduccion, origen e
historia, caracteristicas botanicas, tecnologia para la produccién y un resumen. Se
pone énfasis en practicas tecnolégicas, ya que el jengibre requiere de bastante cuidado
para su produccién.

2.2 ORIGEN E HISTORIA

El Jenjibre es originario del rea Indomalaya y su cultivo es muy antiguo.

En Costa Rica, el cultivo del jengibre es bastante conocido principalmente en la Zona
Norte, el producto comercial de esta planta es el rizoma subterraneo.
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A partir del 2004 se inicia la siembra de areas pequefias en la Regi6n Brunca y su
cultivo ha sido en aumento. En la actualidad, se esta cultivando en mayor cantidad en

el canton de Pérez Zelenddn, Provincia San José y en Buenos Aires, provincia de
Puntarenas.

2.3 CARACTERISTICAS BOTANICAS

La planta nace de un rizoma subterraneo, se forma pseudotallos con una altura entre
50 y 100 cm, su coloracion es verde palido. La raiz tiene un sabor picante que se debe

a resinas y a los aceites aromaticos. En el contenido de éstos rizomas destaca hierro,
fésforo y acido ascdrbico.
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2.3.1 Taxonomia

Clase Monocotyledoneas
Orden Zingiberales
Familia Zingiberaceae
Género Zingiber
Especie offcinale

2.3.2 Usos

El jengibre es una especie que se utiliza, especialmente, para agregar sabor agradable
tanto a comidas, como a bebidas, también es utilizado como fitoterapéutico y
farmacoldgico, la parte utilizada es el rizoma.
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2.4 TECNOLOGIAS PARA LA PRODUCCION

2.4.1 Clima

Esta planta es de origen tropical y se adapta a temperaturas entre 25°C a 30°C, con
precipitaciones anuales que alcancen un minimo de 2000 y hasta los 4000 mm.

2.4.2 Preparacion del suelo

Los mejores suelos para el cultivo del jengibre son los aluviales, con buen drenaje, al
igual que la mayoria de cultivos requiere que tengan buen contenido de materia
organica.

En la preparacion es recomendable, arar y hacer dos pasadas con rastra, de ahi la
importancia de seleccionar terrenos que faciliten la mecanizacion.
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Un aspecto de suma importancia es hacer los canales tanto de guardia como
secundarios para evacuacion de aguas y asi evitar la erosion. Los trabajos de
conservacion de suelos deben hacerse antes de la siembra para no causar dafios
mecanicos posteriores a las plantas.

2.4.3 Semillas
El jengibre casi nunca produce semilla, por lo que la propagacién es vegetativa.
Los rizomas deben estar sanos y tener 3 — 4 brotes con un peso promedio de 50

gramos. Para una hectarea en términos generales se utilizan en forma aproximada
1000 kilogramos de semilla.

2.4.4 Tratamiento

] Eliminar material podrido.

] Sumergir la semilla en solucién compuesta por fungicida bactericida y
cicatrizante.

= Después de haber tratado la semilla déjela orear a la sombra y después de
2 dias proceda a sembrarla.

2.4.5 Siembra

En zonas con precipitaciones altas es aconsejable sembrar el jengibre en lomillos
altos.

La distancia de siembra mas comun es 1.20 metros entre surco por 0.40 metros entre
plantas. Con este sistema 1.20 X 0.40 se alcanza una densidad de 20750 plantas por
hectérea.
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2.4.6 Fertilizacion

Es importante que el productor realice un andlisis del suelo donde va a sembrar, asi
con su asesor técnico podrd seleccionar las férmulas adecuadas y evitar hacer
aplicaciones de productos(fertilizantes) innecesarios. También es importante recordar
que se deben realizar tres aporcas como minimo, y generalmente se hacen después de
cada fertilizacion.

En términos generales en la zona norte del pais se utiliza el siguiente plan de
fertilizacion para jengibre:

2.4.7 Control de Malezas

Como en la mayoria de los cultivos, es importante eliminar la competencia por
nutrientes que ocasiona la presencia de malezas. Esta practica se puede realizar de tres
formas: manual, mecanica y quimica. En los Ultimos tiempos la utilizacion de
herbicidas se ha hecho muy comin y en el caso especifico del jengibre no es la
excepcion. En el mercado hay gran cantidad de estos productos, recomendamos
previo a la adquisicion de los mismos consultar con un asesor técnico sobre el
producto recomendado.

2.4.8 Enfermedades

Fusarium:

Pudricién con olor a jengibre fermentado, se controla con desinfectantes y fungicidas
aplicados a la base de la planta. (Consulte con su técnico los productos
recomendados)

Erwinia:

Pudricion con mal olor. Su control se hace con bactericida mas fungicida o
desinfectante. (consulte con su técnico los productos recomendados)

2.4.9 Plagas

. Cortadores y perforadores
. Nematodos.
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2.4.10 Préacticas culturales
L] Realizar obras de conservacion de suelos.
. Sembrar en lomillos altos.
= Tratar la semilla con fungicida y bactericida.
= Evitar dafios fisicos a la planta.
= Un plan de fertilizacién adecuado.
2411 Cosecha

La cosecha se realiza a los 9 meses, un sintoma de la maduracién del producto es
cuando la parte aérea, hojas, tallo, toma una coloracién amarillenta.

En la zona norte de Costa Rica el rendimiento promedio por hectarea es de 20000
kilogramos.

TR W sy

25 RESUMEN

El jengibre puede presentarse como una alternativa agricola para la Regién Brunca de
Costa Rica, no obstante, al igual que en la mayoria de los cultivos es necesario tener
precaucion a la hora de tomar la decision de dedicarse a esta actividad, tomando en
cuenta que no se ha investigado lo suficiente sobre el desarrollo, produccion y manejo
post cosecha. Otro elemento importante es la exploracién sobre el mercado y los
entes comercializadores y/o exportadores.
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CAPITULO I

GENERALIDADES DEL JENGIBRE

3.1 JENGIBRE
3.1.1 Origen

El nombre de jengibre proviene del sanscrito Springavera, cuyo significado es en
forma de cuerno y este nombre se aplic probablemente por la forma de la raiz; de
esta voz se origin6 el nombre griego Zingiberi y mas tarde el nombre latino Zingiber,
y el Officinnale, que quiere decir medicinal (Rodriguez 1981).

El jengibre se conoce como una de las especies arométicas de uso doméstico mas
antigua, ya que su cultivo se remonta a mas de 4500 afios en la India (area Indo
malaya) y en el sur de China. En el siglo IX fue introducido del continente asiatico a
Europa por los arabes. En el siglo XIII navegantes arabes lo llevaron a la India a la
parte oriental de Africa, los portugueses en el siglo XVI lo introdujeron al occidente
africano (Rodriguez 1981). El jengibre fue traido al Perl a fines del siglo XVIII,
proveniente de la China, via Guayaquil (Cabieses, citado por Espinoza 2016).

3.1.2 Descripcién botanica

El jengibre pertenece a la clase de las monocotiledéneas y tiene la clasificacion
taxonomica realizada por Roscoe, citado por Espinoza (2016).

Cuadro 1: Clasificacion taxonémica del jengibre

Reino Plantae
Division Faner6gamas (Magnoliophyta)
Sub division Angiosperma
Clase Monocotileddnea (Liliopsida)
Orden Escitaminales (Zingeberales)
Familia Zingerberaceae
Género Zingiber
Especie Officinale
Nombre cientifico Zingiber officinale Roscoe
Nombre comln Jenjibre

Fuente: Tomado de Roscoe; citado por Espinoza 2016
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3.1.3 Definicion

El jengibre es una planta herbéacea, viva con porte de cafia. Contiene células secretoras
aisladas en el seno de los tejidos de todos los 6rganos. Esta provista de un rizoma
subterraneo irregular, todavia llamado mano o pata, del que parten vastagos aéreos
que son lanceoladas. (Maistre, citado por Espinoza 2016). Los rizomas del jengibre
son tallos monopodiales de hasta 50 cm de largo, achatados, enteros o divididos como
los dedos de la mano (Rodriguez 1981).

3.1.4 Composicion quimica

Sankarikutty et al., citados por Gorriti (1993), mencionan que los rizomas del jengibre
contienen aceite esencial en pequefias cantidades, resinas, grasas, carbohidratos y
materia colorante. Rodriguez (1981), menciona que ademas se puede encontrar goma,
almidon, fibra, ceniza, proteina, hierro, fosforo, calcio, &cido ascorbico, y vitamina
B1, B2y BS5.

Cuadro 2: Composicion nutricional del jengibre

VALOR NUTRICIONAL POR CADA 100g DE ALIMENTO
Energia 336 Kcal
Carbohidratos 71,6249
Azlcares 3,399
Fibra alimentaria 14,19
Grasas 4,24 g
Proteinas 8,98 ¢
Agua 9,9%¢g
Cenizas 4,779
Tiamina 0,046 mg
Riboflavina 0,17 mg
Niacina 9,62 mg
Acido pantoténico 0,477 mg
Acido ascorbico 4009
Vitamina B6 0,626 mg
Vitamina C 0,7 mg
Calcio 114 mg
Hierro 19,8 mg
Magnesio 214 mg
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VALOR NUTRICIONAL POR CADA 100g DE ALIMENTO
Manganeso 33,3 mg
Fésforo 168 mg
Potasio 1320 mg
Sodio 27 mg
Zinc 3,64 mg
Carotenos 88 ug

Fuente: Tomado de Romero y Silva; citados por Espinoza 2016

El rizoma del jengibre contiene una pequefia cantidad de aceite esencial, una mezcla
de acidos grasos, componentes pungentes, resina, proteinas, celulosa, pentosanas,
almiddén y elementos minerales. De todos estos compuestos, el almidén es el mas
abundante y comprende de 40 a 60 por ciento del peso del rizoma en base seca
(Purseglove et al. 1981).

La cantidad de fibra, contenido de aceite esencial y el nivel de pungencia son los mas
importantes criterios en la valoracion del rizoma del jengibre para su
posterior procesamiento. La abundancia de estos tres componentes en el rizoma fresco
depende del estado de madurez durante la cosecha (Natajaran y Lewis, citados por
Gorriti 1993).

3.15 Estructura quimica

Las propiedades organolépticas caracteristicas del jengibre se deben a dos clases de
constituyentes: el aceite esencial, que provee el aroma y sabor; y en gingerol,
responsable de la pungencia (Purseglove et al. 1981).

El aceite esencial del jengibre se compone principalmente de hidrocarburos
sesquiterpénicos, monoterpénicos 'y monoterpenos oxigenados. EI  mayor
constituyente sesquiterpénico es el (-)-a-zingibereno (Purseglove et al. 1981). El (-)-
B-sesquifelandreno y el (+)-ar-curcumeno son los principales responsables del aroma
a jengibre, mientras el a- terpineol y el citral causan el aroma a limén (Tainter y
Grenis 1993).

Los gingeroles son una serie de sustancias con la estructura general de las 1-(4’-
hidroxi- 3’-metoxifenil)-5-hidroxialcan-3-onas. Ademas de los gingeroles, en la
fraccion no volatil se encuentran otros compuestos como la gingerona, shoogal y éter
de gingeril metil de menor pungencia (Purseglove et al. 1981).
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Los componentes del jengibre son numerosos y varian segdn el lugar de origen vy si
los rizomas son frescos o secos. El rizoma de jengibre contiene 60 a 70% de
carbohidratos, 3 a 8% de fibra cruda, 9% de proteina, 8% de ceniza, 3 a 6% de aceite
graso y 2 a 3% de aceite volatil. El sabor caracteristico del jengibre se debe a la
zingerona, los shogaoles, los gingeroles y los aceites volatiles (esenciales) que
comprenden hasta un 3% de jengibre en base al peso fresco. El aceite esencial volatil
fragante de jengibre contiene principalmente sesquiterpenoides, con a-zingibereno
(30-70%) como componente principal, cantidades mas pequefias de otros
sesquiterpenoides: B-sesquiphellandreno (15-20%), p-bisaboleno (10-15%), a-
farneseno y monoterpenoides (B-felandreno, canfeno, cineol, geraniol, citral, etc.). El
jengibre también contiene diterpenos y glicolipidos de jengibre. La pungencia del
rizoma del jengibre fresco se debe a los gingeroles, de los cuales el principal principio
picante es el gingerol (1- [40-hidroxi-30-metoxifenil] -5-hidroxi-3-decanona), un
liquido aceitoso, y el constituyente mas abundante entre los gingeroles. La pungencia
del jengibre seco o cocido se debe a compuestos derivados de fenilpropanoides no
volatiles de gingeroles, a saber, shogaoles. La zingerona menos picante también se
produce a partir de gingeroles durante el proceso de secado; que tiene un aroma dulce
picante. El jengibre también contiene sustancias resinosas acre (5-8%) (Srinivasan,
2017).

Los constituyentes bioldgicos del gengibre se pueden clasificar en 4 grandes grupos:
Monoterpenos, sesquiterpenos, fendlicos y diarilheptanoides.

a) Monoterpenos: Los terpenos se caracterizan por la unidad de isopreno (C5) y
forman un gran grupo de fitoquimicos de olor agradable, sabor picante y numerosas
actividades farmacoldgicas. Los monoterpenos tienen un esqueleto de carbono de dos
unidades de isopreno (esqueleto de C10), y algunos tienen una o dos unidades de

cicloalcano como ciclopropano, ciclobutano y ciclohexano.

El cineol (1,8-cineol o eucaliptol) es un éter ciclico que se encuentra como
componente principal del aceite esencial de Eucalyptus globulus, y se sabe que tiene
efectos antiinflamatorios, antimicrobianos, antihipertensivos, espasmoliticos,

analgésicos y ansioliticos.

El citral es una mezcla de isémeros de doble enlace, geranial y neral, con un fuerte
aroma caracteristico a limén. El citral, por tanto, se ha utilizado como fragancia
segura y aditivo alimentario, aunque también tiene efectos hepatoprotectores y

antiinflamatorios.

El limoneno es un monoterpeno ciclico, y es un componente principal del aceite de

cascaras de frutas citricas.
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b)

c)

El linalol es un alcohol terpénico que se encuentra en las plantas en forma de dos
enantiomeros y se sabe que ejerce efectos antiinflamatorios, anticancerosos,
antihiperlipidémicos, antimicrobianos, antinoceptivos, analgésicos, ansioliticos,
antidepresivos y neuroprotectores.

El pineno es un monoterpeno biciclico y existe como dos isdémeros (a- y B-pinenos; o
/ B-pinenos), que se utilizan como fuentes de sabor. Los o/B-pinenos tienen efectos
citogenéticos, gastroprotectores, ansioliticos, citoprotectores, anticonvulsivos,
neuroprotectores, antioxidantes.

Sesquiterpenos: Los sesquiterpenos se caracterizan por tres unidades de isopreno
(esqueleto C15) y se encuentran en la naturaleza como componentes principales de
sabores y fragancias.

El p-elemeno es uno de los estereoisomeros del grupo de los elemenes y se
encuentra en la naturaleza como componente del aroma floral y las feromonas de
insectos.

El farneseno existe como un grupo de seis isomeros y se encuentra en la naturaleza
como componente de aceites esenciales y feromonas, pero se utiliza industrialmente
como fuente de disolventes, emolientes, vitaminas y biocombustibles.

La zerumbona es un sesquiterpeno ciclico con tres dobles enlaces, que confieren una
potente reactividad, y se puede utilizar como agente anticanceroso y como agente
antibacteriano y fuente de fragancia.

Los fendlicos: estos se caracterizan por la presencia de un grupo hidroxilo fendlico e
incluyen polifenoles, que comprenden una parte significativa de los compuestos
bioactivos naturales. Aparte del aceite volatil, compuesto principalmente de terpenos,
el componente no volatil que da pungencia al jengibre son principalmente los
gingeroles, shogaoles y paradoles, que se clasifican como fendlicos y sus derivados.

El [6] -gingerol es el gingerol principal en los rizomas de jengibre, también se pueden
encontrar otros tipos de gingeroles, como [8] -, [10] - y [12] -gingeroles y [6] -
gingerdiona. Los gingeroles tienen actividad anticancerosa [39-41]; -efectos
anticancerigenos, antiinflamatorios y antioxidantes; y efectos antioxidantes,
anticancerosos,  antiinflamatorios,  antiangiogénicos,  antinvasion/metastasis,
antimicrobianos, antifingicos, neuroprotectores, antieméticos y antihiperlipidémicos.
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Figura 01
Estructura de principales componentes del jengibre (adaptado de Kiyama, 2020)

El shogaol se produce cuando el jengibre se seca 0 se cuece y se sabe que tiene
efectos antioxidantes, antiinflamatorios y anticancerigenos y efectos neuroprotectores.
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El paradol se forma por biotransformacion microbiana mediante la reduccion del
doble enlace en shogaol y tiene efectos anticancerigenos y efectos antiinflamatorios,

cardioprotectores y neuroprotectores.

La zingerona esta ausente en el jengibre fresco, pero puede formarse a partir de
gingeroles por reaccion retroaldol cuando el jengibre se seca o tuesta, y se informo
que tiene una variedad de efectos y actividades, como antiinflamatorios,
antidiabéticos, antidiarreicos, antiespasmddicos, anticancerosos, antieméticos,
efectos/actividades estimulantes del apetito, ansioliticos, antitrombéticos, protectores

de la radiacién y antimicrobianos.

d) Diarilheptanoides: estos consisten en dos grupos arilo unidos por una cadena de
heptano y se clasifican en grupos lineales (curcuminoides) y ciclicos. La
curcumina, un miembro principal de los curcuminoides, se aislé originalmente de
la circuma (Curcuma longa), un miembro de la familia Zingiberaceae (jengibre),
pero también esta presente en el jengibre como un componente principal. Se
inform6 que la curcumina tiene efectos antioxidantes, antiulcerosos,
anticancerigenos, cardioprotectores, antidiabéticos, antipaltdicos,
antimicrobianos y neuroprotectores.

3.16 Aplicaciones

El jengibre es comercializado internacionalmente como jengibre fresco y deshidratado
en diferentes presentaciones. Las aplicaciones del jengibre son las siguientes:

a Encomidas, como saborizante y aromatizante

El jengibre se usa como especia tanto para propoésitos culinarios como en alimentos
procesados.

De acuerdo a Purseglove et al. (1981), la industria de alimentos usa el jengibre seco,
por lo general molido, en pasteleria (gingerbread, tartas de verduras), confiteria,
preparaciones carnicas, salsas, en productos molidos (sopas) y en mezclas de especias
(curry).

b. Para la extraccion de su oleorresina

Segln Purseglove et al. (1981), se puede extraer oleorresina del jengibre seco con
solventes organicos. La oleorresina contiene los factores organolépticos importantes
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del rizoma, el aceite esencial y los principios pungentes, junto a acidos grasos, resinas
y carbohidratos. Las aplicaciones de las oleorresinas son similares a las de la especia,
pero sobretodo en embutidos y en ciertas bebidas.

c. Para la extraccion de su aceite esencial

El aceite esencial se extrae del jengibre deshidratado, en los paises importadores. Este
producto posee el aroma, pero no la pungencia. Se utiliza en bebidas alcohdlicas y no
alcohdlicas, tales como el ginger wine y el ginger ale. Se usa también en confiteria,
perfumeria y adicionado a la oleorresina para restablecer el balance entre el aroma y la
pungencia perdida en el proceso de extraccion (Purseglove et al. 1981).

d. En medicina

Las aplicaciones medicinales del jengibre son diversas. De acuerdo a Solomon y
Baker (1999), es utilizado en el caso de:

- Dolor de estémago, dispepsia, flatulencia. Contiene compuestos similares a las
enzimas digestivas que ayudan a la digestion de comidas ricas en proteinas.

- Nalseas, vomitos, mareos, vértigo.

- Pérdida del apetito, anemia.

- Artritis, Resfrio, tos, influenza, fiebre.

También se usa para promover el flujo de la bilis, como antioxidante y como
anticoagulante y para reducir el colesterol. Se ha comprobado que el jengibre posee
actividad antimutagénica (Wendell 1993).

e. Enperfumeria

El aceite esencial y la oleorresina son usados en las lineas de tocador (Purseglove et
al. 1981).

3.2 EL CULTIVO DEL JENGIBRE

Muchos factores incluyen en el correcto manejo del jengibre para obtener rizomas
aptos para consumo, como, por ejemplo, las estrategias de cultivo, las labores
culturales, la cosecha y el tratamiento post cosecha.

3.2.1 Estrategias del cultivo

Los principales factores a tomar en cuenta para una adecuada siembra son: clima,
eleccion del suelo, reproduccion o propagacion y por Ultimo la seleccion y siembra de

las semillas.
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a. Clima

El jengibre prospera normalmente en climas tropicales y subtropicales, cuyo rango de
temperatura oscila entre 18 a 32 °C, resultando las més favorables entre 22 y 28 °C,
una humedad relativa del 80 por ciento aproximadamente, la cual permite su pleno
desarrollo vegetativo, se desarrolla en las regiones tropicales y en zonas soleadas,
ademas necesita una pluviosidad de 1500 a 2500 mm anuales (Rodriguez, citado por
Espinoza 2016).

b. Suelo

Los mejores suelos para el cultivo del jengibre son aquellos ricos en materia organica
y con ligeros drenajes como un suelo franco o franco-arenoso, que faciliten su libre
desarrollo y eliminen la posibilidad de pudricién de sus rizomas, con pH entre 5,5 y
7,5. No son recomendables suelos arenosos muy gruesos y arcillosos muy compactos,
ya que contribuyen generalmente a que la plantacion no se desarrolle adecuadamente
y en consecuencia se obtengan rizomas en cantidad y peso muy limitados; en esas
condiciones el cultivo no les resulta rentable a los productores (Rodriguez, citado por
Espinoza 2016).

c. Propagacion

La reproduccion del jengibre se realiza practicamente por via asexual (vegetativa),
esto se realiza dividiendo los rizomas o tallos subterraneos portadores de al menos una
yema y que miden de 3 a 5 cm de longitud (Arvy y Galouin, citados por Espinoza
2016).

La operacion de seccionar o cortar los rizomas, debe realizarse cuatro o cinco dias
antes de sembrarlos con la finalidad de que la superficie cortada se seque y no se
pudra (Rodriguez, citado por Espinoza 2016).

d. Seleccion y siembra de semillas

Para conseguir plantas bien desarrolladas, es necesario que las semillas provengan de
plantas sanas, jovenes y vigorosas (Rodriguez, citado por Espinoza 2016). La cantidad
de semillas a utilizar varia de 1000 a 1200 Kg por hectérea aproximadamente
(Espinoza 2016).

Las semillas se siembran aproximadamente a 10 cm de profundidad, la época de
siembra varia en cada zona, normalmente en la regién Junin se inicia en agosto y
puede prolongarse hasta diciembre, coincide con la época de lluvia de la zona
(Espinoza 2016).
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3.2.2 Labores culturales

Luego de la siembra, existen diversos tratamientos necesarios para el 6ptimo
crecimiento del rizoma, los cuales son:

a.  Deshierbos y aporques

Las labores principales requeridas por el cultivo consisten en dos o tres deshierbos,
ademas de uno o dos aporques, durante su ciclo de crecimiento y desarrollo. EI primer
deshierbo es a los 30 o 45 dias después de la siembra y coincide con el primer
aporque, el segundo deshierbo es a los 30 o 45 dias después del primero y se vuelve a
aporcar, esto es para reducir la quemadura de los nuevos brotes. Ademas, para
mantener la humedad del suelo para que los rizomas tengan un buen desarrollo
(Rodriguez, citado por Espinoza 2016).

b. Fertilizacion

El cultivo del jengibre agota rapidamente el suelo, por lo tanto, es necesario adicionar
compuestos que generen un mejor desarrollo del cultivo y que busquen el
mantenimiento o la mejora de la fertilidad natural del suelo (Espinoza 2016). Segln la
FAO/WHO (2006), se puede seguir el siguiente plan de fertilizacion: 200 a 300
Kg/Ha de fuentes de nitrégeno, 150 a 200 Kg/Ha de fuentes de fosforo y 200 a 300
Kg/Ha de fuentes de potasio.

Cuadro 3: Contenido de nutrientes minerales del rizoma de jengibre

ELEMENTO CANTIDAD
P 0,14 %
K 2,55 %
Ca 0,24 %

Mg 0,19 %
S 0,14 %
Zn 23 ppm
Cu 9 ppm

Mn 217 ppm
Fe 167 ppm
B 24 ppm

Fuente: Tomado de Laboratorio de Suelos UNALM,; citado por Espinoza 2016
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3.2.3 Cosecha

De acuerdo a Espinoza (2016), la madurez o punto 6ptimo de extraccion de los
rizomas de jengibre se muestra cuando el 80 o 90 por ciento del follaje se ha secado,
los rizomas deben presentar un color crema plateado, cuando el follaje ha
desaparecido se logra que las yemas sellen en forma natural, sintomas que se
presentan de 8 a 10 meses de sembrado el cultivo.

Las cosechas deben realizarse a mano, utilizando un pico o machete para levantar y
romper la tierra, evitando dafar los rizomas y las condiciones deben ser apropiadas
con una humedad media que permita de forma adecuada esta labor (Vergara 2007).

3.2.4 Tratamiento post cosecha

Una vez cosechados los rizomas, estos pasan los siguientes procesos:

a Recepcion de la materia prima y pesado

Se realiza en la planta empacadora, se registra el peso del lote ingresado.

b. Lavado

Este proceso se realiza para remover la tierra adherida a los rizomas, se utilizan
mangueras de alta presion, ademas se utilizan cepillos de cerdas suaves para remover
el restante entre los dedos de los rizomas, de manera cuidadosa para evitar romper o
dafiar los rizomas, seguidamente se prepara una solucion de hipoclorito de sodio a
razon de 100 ppm y se colocan los rizomas durante 10 segundos para prevenir o
minimizar ataques microbianos y mejorar la apariencia del producto final (Vergara
2007).

Seguidamente se realiza un tratamiento con funguicida. Primero se sumergen los
rizomas en agua con una concentracion de cloro a 100 ppm de CLR durante 10 a 15
segundos, y luego con Thiabendazole a 500 ppm, agitandose la solucién antes y
durante el tratamiento (FAO/WHO 2006). Este tratamiento es realizado para jengibre
convencional; sin embargo, para el tratamiento post cosecha de jengibre organico se
preparan dos soluciones, la primera de hipoclorito de sodio a razén de 100 ppm y la
segunda de &cido citrico a razén de 420 g/ 100 L y se colocan los rizomas en cada
solucién durante 10 segundos para prevenir 0o minimizar ataques microbianos
(Espinoza 2016).
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¢ Secado

Los rizomas se colocan en envases de plastico, luego se trasladan a area bien
ventiladas, para que el producto seque de manera adecuada (Vergara 2007).

d. Seleccién, picado y empaque

Para la exportacion de este producto, se le debe dar la forma estética adecuada, por
este motivo se realizan pequefios cortes, luego se sellan estas heridas con el
Thiabendazole, finalmente se empacan en cajas de carton de 4,5 Kg a 13,6 Kg,
dependiendo del mercado a donde se envia (FAO/WHO 2006).

e. Transporte y almacenamiento

De acuerdo a lo indicado por la FAO/WHO (2006), el producto debe almacenarse a
una temperatura de 13 a 14 °C, con 65 — 67 por ciento de humedad relativa; ya que en
estas condiciones el producto dura hasta dos meses, ademés la alta humedad (mayor
de 80 por ciento) puede causar altos niveles de desarrollo de hongos.

El jengibre almacenado a menos de 10 °C resulta con dafios manifestados como
cambios en la coloracion, pérdida de alta cantidad de agua e incremento en la
incidencia de patégenos (FAO/WHO 2006).

Si el jengibre es destinado a la exportacion es adecuado, pero no esencial, pre-
enfriarlo antes de cargar el contenedor (FAO/WHO 2006).

3.3  SITUACION DE JENGIBRE EN EL PERU

ADEX, citado por Espinoza (2016), menciona que la produccion de jengibre en el
pais se centraliza principalmente en el departamento de Junin, el mismo que presenta
las mejores condiciones ecoldgicas para esta clase de cultivo.

De esta region parte aproximadamente el 70 por ciento de los volimenes de
comercializacion. Esta area comprende los distritos de Chanchamayo, San Ramén y
La Merced, abarcando una extension territorial superficial de 5,998 Km? que
representa el 14,37 por ciento de la selva central. Adicionalmente, Gorriti (1993)
menciona que existen plantaciones importantes en los distritos de Satipo, Rio Negro,
Coviliari, Pampa Hermosa, Mazamari y San Martin de Pangoa.

Actualmente los productores de los distritos de Satipo, Mazamari, Pangoa y
Pichanaqui, en la regién Junin han apostado por el cultivo de jengibre, como una
nueva alternativa de exportacion muy rentable.
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Cuadro 4. Calendario agricola de cosecha de jengibre en el Peru

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

Si Si No No No Si Si Si Si Si Si Si

Fuente: Tomado de Sierra Exportadora 2015a, 2015b

34  CERTIFICACIONES DE CALIDAD

Con el pasar de los afios, los estandares de calidad se vuelven mas altos, de la mano
con las mejores tecnoldgicas. Las empresas productoras y exportadoras de jengibre se
caracterizan por obtener las siguientes certificaciones:

3.4.1 Certificacion organica

La certificacion organica nace como una necesidad de los mercados cuando el vinculo
productor-consumidor se rompe y no se puede garantizar facilmente la integridad
organica de los cultivos (Soto 2003).

Las Normas de Produccién Organica fueron establecidas en primera instancia por los
productores y consumidores que conformaban las primeras asociaciones de
productores organicos. Al ser establecidas por productores y consumidores, ambos
conscientes de que era necesario disminuir el impacto negativo de la agricultura sobre
el ambiente, pero también respetuosos de las limitaciones practicas de todo sistema
productivo, las normas resultan un punto de equilibrio entre la condicion ideal de no
impacto buscada por el consumidor y la vision practica del productor (Soto 2003).

Soto (2003), divide estas Normas se dividen tres areas basicas: produccion, procesado
de alimentos y comercializacion; las cuales de detallan a continuacion.

a. Etapas en el proceso de certificacion

Es necesario inspeccionar y certificar cada paso del producto, desde la semilla, la
siembra, el manejo en campo, la cosecha, almacenamiento, transporte, procesado si
existe, y empaque final. En el caso de materias primas que se importan a terceros
paises, la documentacion fluye de un pais a otro.

Soto (2003), describe brevemente las etapas necesarias para lograr la certificacion de
un producto organico, a nivel de finca y de planta de proceso:
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® El productor contacta la Agencia de Certificacion. Los criterios para seleccion
de la Agencia son: el comprador del producto, los requerimientos de su mercado
y los costos de la Agencia. La Agencia le enviara un cuestionario que recopila la
informacion acerca del manejo actual de la finca y el historial de la misma

" Inspeccion de finca: el inspector realiza una inspeccion de las instalaciones
fisicas y areas de siembra. Inspecciona, verifica y reporta sus observaciones a la
Agencia.

" Decision de Certificacion: con base en la informacidn colectada por el inspector,
el Comité de Certificacion toma la decision.

3.4.2 Certificacion Global G.A.P.

Global G.A.P. es la norma con reconocimiento internacional para la produccion
agropecuaria. El producto central es el resultado de afios de extensas investigaciones
y colaboraciones con expertos del sector, productores y minoristas de todo el mundo.
Tiene como objetivo, la produccion segura y sostenible con el fin de beneficiar a los
productores, minoristas y consumidores en todas partes del mundo (Global GAP
2016).

La Certificacion Global GAP (2016), cubre:

. Inocuidad alimentaria y trazabilidad

. Medio ambiente (incluyendo biodiversidad)
. Salud, seguridad y bienestar del trabajador
. Bienestar animal

. Manejo Integrado del Cultivo (MIC), Manejo Integrado de Plagas (MIP),
Sistemas de Gestion de Calidad (SGC) y Andlisis de Peligros y Puntos
Criticos de Control (HACCP)

Esta norma demanda, entre otras cosas, una mayor eficiencia en la produccion.
Mejora el desempefio del negocio y reduce el desperdicio de recursos necesarios.
También requiere un enfoque general en la produccidn agropecuaria que desarrolla
las mejores préacticas para las préximas generaciones (Global GAP 2016).
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CAPITULO IV

EL JENGIBRE EN LA SELVA CENTRAL DEL PERU

En el Per(, el jengibre es denominado kidn y es muy utilizado en la preparacion de
platos peruanos con fusién oriental. Y la regiéon Junin es la region productora de
jengibre por excelencia en el territorio peruano.

4.1 EL ECOSISTEMA DE LA REGION JUNIN

La region Junin se ubica en la parte central del Perd, y limita por el oeste con Lima, la
capital del Pert. Junin cuenta con un area total de 44 197 km?, que representa el 3,4 por
ciento del territorio nacional. Abarca territorios de la vertiente oriental de la Cordillera de los
Andes en diversas altitudes (sierra) y zona cubierta por la Amazonia (selva central del Pert).
La parte sierra cuenta con una extension de 20 821 km?y la parte selva 23376km?.

Sobre la dindmica de la economia de la region, el sector agricola y silvicultura es uno de los
principales motores, insume gran mano de obra, y llegd a participar con un 13,9 por ciento del
VAB (valor agregado bruto) de laregiénen el 2011.

Puntualmente, el sector agricola de la selva lo conforman las provincias de Chanchamayo y
Satipo. En este sector sobresalen la produccion de pifia, naranja, tangelo, platano, yuca y
mandarina tangerina para consumo directo, y café, maizamarillo duro, cacao y jengibre (kion)
para laindustria oexportacion.

En la actualidad se cultiva el jengibre en 9 distritos de las provincias de Chanchamayo y
Satipo, de los cuales los distritos de Pichanaki, Satipo, San Martin de Pangoa y Mazamari
se encuentran ubicados en el VRAE (Valle del Rio Apurimac, Ene y Mantaro), catalogada
como zona de conflicto por el tema del narcotrafico.

Estas provincias presentan una orografia muy compleja y ondulante. Se encuentran dentro los
500 y 1930 msnm, tiene un climatropical, calido y himedo con lluvias intensas de noviembre a
marzo y temperaturas que superan los 25 °C. Cuenta con rios y numerosos valles de fértiles
tierras. La superficie de Satipo es de 19 219km2 y de Chanchamayo es 47 23km2. En tanto
a la poblacion, en Satipo son 235 190 habitantes y en Chanchamayo 189 483 habitantes.
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Figura 1. Ubicacion de las zonas productoras de jengibre

Figura 2. Selva Central de la Regién Junin

4.2 EL ECOSISTEMA DEL JENGIBRE EN LA REGION JUNIN

El sector del jengibre de la Region Junin ha evolucionado en distintos aspectos a partir 2006,
afio que se inicid la exportacion del jengibre organico. Mas adelante se detallard estos
puntos.
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En la figura, se presenta el ecosistema del jengibre de la Selva Central de la regién
Junin, identificandose las principales etapas productivas de este negocio

agroalimentario.

Figura 3. El Ecosistema del Jengibre de la Selva Central de la Regién Junin

PRODUCCION | INDUSTRIALIZACION | COMERC IALIZACION

Proveedores de
insumos v Productor Agro Frapresa Mercado
servicios | dejengibre = Industria — r i

y
( \
| | Mercado
Acopiador Nacional
\ ) \

A continuacidn, se describe: la produccién de campo, el proceso de industrializacion y
la presentacion del jengibre para su comercializacién. La descripcion de estos puntos
es relevante para el estudio del sub - sistema del jengibre organico de la regién Junin.

4.2.1 Produccion de jengibre en el campo

La produccion del jengibre es sencilla. Se siembra, aporca, chapoda y cosecha. Para tener
una produccion dptima es fundamental una buena seleccién de terreno y de semilla.

La produccion inicia con la siembra en agosto o setiembre. El periodo vegetativo dura
entre 6 a 8 meses (dependiendo de la altitud de la zona de produccion). La cosecha se inicia
en mayoy se prolonga hasta abril. La cosecha es prolongada por la capacidad del jengibre de
mantenerse maduro bajo tierra hasta 14 meses. Esta capacidad, hace que el productor pueda
programar su cosecha todos los meses del afio.

Figura 4. Calendario de siembra y cosecha del Jengibre
de la Selva Central de la Regi6n Junin

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO SET OCT NOV DIC

SIEMBRA X X

COSECHA X X X X X X X X X X X
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Figura 5. Jengibre: campo, planta y producto

4.2.2 Proceso de industrializacion del jengibre

La industrializacion del jengibre también es sencilla y no requiere de alta tecnologia. El
proceso consta de: lavado, desinfeccién, secado, seleccién y empaque. Quizés, solo la
agroexportadora La Grama (principal agroexportadora) cuente con un sistema tecnoldgico
avanzado (fajas y secadores industriales) que le permite procesar 20tn en 2 dias. Por otro
lado, el lavado requiere abundante agua para retirar la tierra de las manos del jengibre, y el
almacenamiento puede ser prolongado dado que el jengibre no es perecible facilmente.

Figura 6. Industrializacion del Jengibre

Secado

-Lavado

Clasificado -

-Empaque
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4.2.3 Presentacion del jengibre para su comercializacién

Segun el mercado nacional o internacional se clasifica el jengibre por calibres y
apariencia. EI mercado internacional exige una calidad determinada, mientras que el
mercado nacional es mas permisible en calidad, excluyendo dafios sanitarios.

El Jengibre para la exportacion se caracteriza por rizomas (manos) grandes y gruesos, debe
estar libre de tierra, sin laceraciones, sin quebraduras o dafios mecanicos, y principalmente
libre de dafios causados por hongos, bacterias o insectos. Se puede exportar desde los
80g, el rango depende del cliente. Por lo general se observa que los calibres mayores a
800g se exportan y por debajo a 800g se comercializan en el mercado nacional.

Cuadro 5. Calibres, mercado y presentacion del Jengibre

Calibre Gramos Mercado Mano Presentacion
Primera 250<

Segunda 150-250 Externo

Tercera 800-150

Cuarta 800-600 Interno

Quinta <600

4.3 LA CADENA PRODUCTIVA DEL JENGIBRE

A continuacién, abordaremos el tema de la cadena productiva del jengibre, asi como
las transacciones entre los actores.

Cuadro 6. Estructura de la cadena productiva del Jengibre

T8

Proveedores | ¢,

de insumos Productor T3 Agro Empresa T8 Mercado
e ——— de jengibre Industria Exportadora ErRaticnal
T2 T 1

T4

’ \ \ Mercado
Acopiador | Nacional
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431 Actores de la cadena productiva del jengibre

A continuacidn, se hace una descripcion de los siguientes actores: productores, acopiadores,
agroindustria y agroexportadora:

Productores

Los productores son de la zona y por lo general son integrantes de la misma familia.
En ocasiones producen para empresas 0 personas independientes que deseen invertir
en el jengibre orgénico. Alquilan terrenos por 2 afios, lo que los obliga a migrar del
area.

Entre los productores (familiares) se apoyan en la mano de obra para las labores de campo,
para ello programan sus labores. Esta accion les facilita el contrato de la mano de obra y del
servicio de transporte del campo a la agroindustria. Por otro lado, entre los productores tienen
desconfianza para asociarse y unalto grado de informalidad.

Acopiadores

El acopio es realizado por personas de la zona. Tienen una comunicacién permanente con
los productores. Principalmente acopian para el mercado nacional. Ademas de acopiar,
lavan y seleccionan el producto segin las calidades para el mercado interno. En ocasiones
le venden a laindustria y viceversa segun la calidad del producto que tengan.

Agroindustrias

La agroindustria posee una planta procesadora. Estas plantas procesadoras se encuentran
cerca de las zonas de produccion. La tecnologia utilizada para estos procesos es sencilla
y no es de alta inversion. Por estas caracteristicas se facilita la obtencion de la certificacion
para laplanta procesadora.

Empresas Agroexportadoras

Las empresas agroexportadoras provienen de Lima, Tacna, Junin y Callao. Este sector
empresarial es individualista, sin embargo, individualmente son las empresas
agroexportadoras y los agentes que coordinan y articulan el negocio del jengibre organico.

La mayoria de las empresas agroexportadoras estan integradas verticalmente con la
~gg~
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agroindustria. Estas empresas se ven limitadas a seguir integrandose verticalmente hacia
atras en la adquisicion y manejo de campos, por el dificil acceso a los campos por
encontrase insertos en la selva, estar atomizados los lotes y la desconfianza de los duefios de
los campos.

Son las agroexportadoras las que coordinan con las certificadoras y cubren los gastos de
certificacién organica tanto para la agroindustria y los campos de produccién, con la
finalidad que su producto a exportar sea catalogado como organico.

4.3.2  Lastransacciones en la cadena productiva del jengibre

A continuacion, se describe las relaciones entre los actores, los atributos de la transaccion,
los costos de transaccion y las principales formas de gobernanza elegidas por los actores
para resolver las transacciones.

T-1: Proveedor - Productor

Las relaciones més resaltantes son las siguientes: provision de productos organicos,
provision de semilla, servicio de alquiler de terreno y de mano de obra.

Proveedor de productos organicos/Productor: Estos proveedores pertenecen a tiendas
comerciales. La adquisicion de estos productos es por medio de la estructura mercado. Los
productores adquieren estos productos con poca frecuencia, y se confia en que los
productos sean de la calidad requerida (organica).

Proveedor de semilla/Productor: La semilla es un factor importante para el éxito de la
produccion, se requiere una vez al afio y se obtiene de los campos de los mismos
productores (familiares), por ello predomina la confianza de la calidad del producto. Se
obtiene mediante un contrato informal.

Alquiler de terreno/Productor: El terreno también es un factor importante para el éxito
de laproduccion del cultivo, se transa una vez al afio y la confianza de la calidad del terreno
es media, porque puede no cumplir con caracteristicas sanitarias. Los duefios de los
campos tienen unarelacion de confianza con los productores por ser agentes de la zona.
Existe contrato formal de por medio.

Mano de obra/Productor: No se requiere mano de obra calificada, el requerimiento de
sus servicios es medio, porque la cosecha se realiza paulatinamente. Se tienen confianza del
personal y se le contrata por medio de un contrato informal.
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Cuadro 7. Transaccién Proveedor-Productor

» Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de
Transaccién T-1 Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre | gobernanza | transaccién
Prov. de productos Bajo Baja Baja Mercado Bajo
organicos/Productor
Prov. de semilla/ Alto Baja Baja Contrato Bajo
Productor informal
Alquiler de terreno/ Alto Baja Media. Contrato Medio
Productor formal
Mano de obra/ Bajo Media Baja Contrato Bajo
Productor informal

T-2: Productor - Acopiador

Productor/Acopiador: El producto intercambiado cumple con las calidades para el
mercado nacional, este intercambio se da regularmente debido al requerimiento frecuente
del mercado nacional. Entre estos actores existe un acuerdo informal.

Segun el precio que recibe el acopiador por parte del mercado nacional regula el precio
del jengibre al productor.

Cuadro 8. Transaccién Productor-Acopiador

Transaccion T-2 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de
Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre | gobernanza | transaccion
Productor/ Bajo Media Baja Contrato Bajo
Acopiador informal

SRS N
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T-3: Productor - Agroindustria

El productor al estar relacionado con la agroindustria, esta relacionado automaticamente
con la empresa agroexportadora, porque como ya se menciond, la empresa agro
exportadora esta integrada verticalmente con laagroindustria.

Existen dos tipos de productores: los productores que integran la cartera de la
agroexportadora (asociados) y los productores independientes.

Productor asociado/Agroindustria: la agroindustria recibe producto de varios
productores, los cuales estan dentro de la cartera de la empresa agroexportadora. Esta
relacion en la practica es a través de un acuerdo formal, donde se indica la frecuencia de
entrega y el volumen. Paralelo a ello, también se acuerda un precio tentativo a futuro, que es
parte de un sistema de fidelizacién con precios minimos durante todo el afio.

La transaccion corre el riego de no lograrse por la agresiva competencia entre las empresas
agroexportadoras. Existe la posibilidad que algunos productores opte por romper el acuerdo
realizando la transaccion con otra agroindustria en parte o totalidad de su producto. En este
sentido los productores tienen una actitud oportunista y aprovechan laalta demanda para el
incumplimiento del acuerdo. En consecuencia, a este escenario, del total de producto
acordado entre la agroindustria y los productores un 30% del producto lo termina
percibiendo otra agroindustria.

El producto intercambiado es de calidad y al estar certificado es un activo especifico alto. El
intercambio del producto es de una frecuencia medianamente alta, debido al requerimiento
frecuente de lademanda y porque la cosecha se puede realizartodo el afio.

El pago al productor por lo general es después de la entrega de su producto. Existen
ocasiones donde el productor recibe un porcentaje del pago adelantado, siempre que lo
solicite y tenga una relacién frecuente y de confianza con laagroindustria.

La calidad del producto intercambiado debe cumplir con los requisitos del mercado
internacional, en ese sentido es baja la incertidumbre. Por otro lado, las agroexportadoras
tienen minima incertidumbre con la cantidad y calidad de oferta de los agricultores porque
estos tienen rendimientos aceptables de entre 18 tn/haa mas y con un 70% de producto de
calidad. Este porcentaje alto de calidad evita costo expost.

El personal técnico de la agroindustria que a la vez es de la empresa agroexportadora
acompafia constantemente a los productores en sus labores y en el cumplimiento de la
norma organica.
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Productor independiente/Agroindustria: este productor no pertenece a la cartera de la
agroexportadora, por tanto, no tiene un compromiso formal con la agroindustria, y sus
campos no cuentan con certificacion organica. Esta relacion es poco frecuente y se da por
la necesidad de cubrir el volumen a exportar. Esta accion podria acarrear suspension de la
certificacion organica.

Cuadro 9. Transaccién Productor-Agroindustria

Transaccion T-3 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de
Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre | gobernanza | transaccién
Productor asociado/ Alto Media alta Media Hibrido (cf) Medio
Agroindustria
Productor indep/ Medio baja alta Hibrido (ci) Alto
Agroindustria

T-4: Agroindustria — Empresa exportadora

Agroindustria/ Empresa agroexportadora: Como ya se menciond, las empresas
exportadoras estan integradas verticalmente hacia atras con el agro industria, contando con
planta procesadora de postcosecha. La mayoria de las empresas agroexportadoras han
construido sus plantas procesadoras.

El producto que se intercambia es un activo especifico alto, porque esta certificado tanto en
campo como en la agroindustria, ademas el producto cumple con las caracteristicas de
calidad. Existe una relacién de control por parte de la agroexportadora hacia la
agroindustria.

La empresa agroexportadora regula el precio a la agroindustria. Esta regulacion es en base
al precio del mercado nacional y como techo son las ganancias que pueda obtener en el
mercado internacional.

Cuadro 10. Transaccion Agroindustria - Empresa Agroexportadora

Transaccion T-4 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de
Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre gobernanza transaccidn
Agroindustria/ Alto Alta Baja Integracion Baja
Agroexportadora vertical
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T-5: Acopiador — Agroindustria

Acopiador/Agroindustria: Esta transaccion, suele ocurrir cuando el acopiador ve que un
porcentaje de su producto cumple medianamente con la calidad para la exportacion, por
ellos se considera al producto como activo especifico medio.

También, suele ocurrir en sentido contrario, siendo la agroindustria el que le vende producto
de calidad para mercado interno a los acopiadores. Este intercambio no suele ocurrir

frecuentemente y se paga por el producto al momento de realizar latransaccion.

Cuadro 11. Transaccion Acopiador - Agroindustria

Transaccion T-5 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de

Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre obernancia | transaccién

Acopiador/ Medio Baja Baja Contrato Baja
Agroindustria

informal

T-6: Acopiador — Mercado nacional

Acopiador/ Mercado nacional: El producto que se intercambia no tiene especificaciones
de calidad ni de certificacion, por ello es un activo especifico bajo. El intercambio es
frecuente gracias a la demanda regular del mercado nacional. La incertidumbre de realizar
latransaccion es baja. Y los acopiadores hacen la transaccion con sus clientes del mercado
interno mediante la estructura de mercado.

Cuadro 12. Transaccién Acopiador — Mercado Nacional

Transaccion T-6 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de
Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre | gobernanza | transaccion
Acopiador/ Mercado Bajo Alta Baja Mercado Baja
nacional

T-7: Empresa Agroexportadora — Mercado nacional

Empresa agroexportadora/Mercado nacional: El producto transado tiene certificacion
organica, pero no es comercializado con certificado, debido a que el mercado nacional no
aprecia esta caracteristica. Por tanto, se considera como un activo especifico medio.
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La empresa agroexportadora y el mercado nacional tienen una relacion relativamente
frecuente. Hay confianza sobre la calidad del producto, en este sentido la incertidumbre es
baja. La estructura que se comercializa es de mercado.

Cuadro 13. Transaccion Empresa Agroexportadora — Mercado Nacional

Transaccion T-7 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de

Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre | gobernanza | transaccion
Agroexportadora/ Medio Media Baja Mercado Medio
Mercado nacional

Fotos: Cortesia Velo Fruits EIRL
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Fotos: Cortesia Velo Fruits EIRL
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T-8: Empresa Agroexportadora — Mercado internacional

Empresa agroexportadora/ Mercado internacional: Activo especifico es alto por la
calidad del producto, certificacion y la marca. La transaccion es frecuente. Las
agroexportadoras hacen la transaccion con sus clientes del mercado exterior mediante un
contrato formal.

Respecto a la mercancia de origen de productores independientes (producto no
certificado), crea un escenario de informacién oculta hacia el mercado internacional.

Cuadro 14. Transaccion Empresa Agroexportadora — Mercado Internacional

Transaccion T-8 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de
Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre | gobernanza | transaccion
Agroexportadora/ Alto Alta Baja Hibrido (cf) Bajo
Mer. Internacional

T-9: Empresa Agroexportadora — Certificadora

Empresa agroexportadora/Certificadora: El servicio de la certificacion es un activo
especifico alto. Esta transaccion ocurre anualmente. Y existe confianza de realizar esta
transaccion. Las empresas agroexportadoras y la certificadora hacen su transaccion
mediante un contrato formal.

Existen casos donde la empresa agroexportadora al tener bajo su tutela la certificacion de los
campos, junto con los productores, oculta y alteran informacion a la certificadora sobre la
quemay uso de bosques primarios.

Cuadro 15. Transaccion Empresa Agroexportadora - Certificadora

Transaccion T-9 Atributos de la transaccion Estructura de | Costo  de
Act. especifico | Frecuencia | Incertidumbre | gobernanza transaccion
Agroexportadora/ Alto Baja Baja Hibrido (cf) Bajo
Certificadora
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SELCOSI PERU S.AC.

Karina Roxana Huarocc Limache
Gerente General
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RTE AMAZON S.A.C.
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VELO FRUITS S.A.C.

VELO FRUITS

Inders Maxene Ravelo Damian
Gerente General
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CAPITULO V

EL ULTRASONIDO EN LA CONSERVACION
DE FRUTAS Y HORTALIZAS

El importante valor nutricional y econémico de las frutas y de las hortalizas frescas es
bien conocido. Las frutas y las hortalizas son los mejores transportadores de vitaminas,
minerales esenciales, fibra dietaria, antioxidantes fendlicos, glucosinolatos y otras
sustancias bioactivas. Ademas, proveen de carbohidratos, proteinas y calorias. Estos
efectos nutricionales y promotores de la salud mejoran el bienestar humano y reducen
el riesgo de varias enfermedades. Por ello las frutas y las hortalizas son importantes
para nuestra nutricion, sugiriéndose una ingesta de cinco porciones por dia
(FAO,2007).

Los productos minimamente procesados confieren valor afiadido a las frutas y
hortalizas frescas enteras, ofreciendo al consumidor, por un lado, conveniencia en
cuanto al espacio y tiempo de preparacion, y con atributos similares a los del producto
fresco. En este sentido, el consumidor reconoce la importancia de la incorporacion de
las frutas y hortalizas frescas en la dieta diaria. En la actualidad, el consumidor es mas
consciente de la importancia de una buena alimentacidn, y busca nuevas alternativas en
comidas saludables, segtn se ve reflejado en la gran cantidad de nuevos productos
enriquecidos con vitaminas y otros nutrientes, que se encuentran actualmente en el
mercado. Su estilo de vida también ha cambiado, y cada vez cuenta con menos tiempo
para preparar y comer los alimentos, por lo que busca productos alternativos nutritivos,
sabrosos, variados y faciles de preparar. En este sentido, los vegetales minimamente
procesados, también conocidos como productos frescos cortados 6 de IV Gama estan,
dirigidos a satisfacer la demanda actual del consumidor (Pérez-Gregorio et al., 2011).

Las frutas y las hortalizas son productos altamente perecederos. Cominmente, hasta un
23 por ciento de las frutas y las hortalizas mas perecederos se pierden debido a
deterioros microbioldgicos y fisiologicos, pérdida de agua, dafio mecanico durante la
cosecha, envasado Yy transporte, 0 a las inadecuadas condiciones de traslado.

Durante la desinfeccion, frutas y hortalizas son sometidas a un tratamiento eficaz para
destruir o reducir el nimero de microorganismos patégenos, sin afectar a la calidad, la
seguridad o producto. La eficacia de lavado para eliminar impurezas del suelo y

contaminaciones microbianas esta relacionada con el deterioro de la materia prima, la
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duracion de lavado, la temperatura del agua, el método de lavado, el tipo y la
concentracion del desinfectante y el tipo de alimento. La seleccion de un desinfectante
para las frutas y hortalizas frescas que se consumen crudos es importante, y por lo
tanto el producto seleccionado no sélo debe ser eficaz en la eliminacion de
microorganismos patogenos, también debe ser seguro desde un punto de vista
toxicoldgico.

En respuesta a conservar de una manera mas eficaz los alimentos de IV gama se
intentan buscar nuevos métodos de tratamiento, mas especificos, que permitan destruir
de forma eficaz a los microorganismos y afecten minimamente a la calidad de los
alimentos.

El objetivo de este capitulo, es dar a conocer los ultrasonidos, una de las tecnologias
mas prometedoras que aun esta en fase de investigacion, que podria convertirse en una
alternativa para evitar tratamientos quimicos.

5.1 EL ULTRASONIDO

5.1.1 Historia del Ultrasonido

El ultrasonido se ha utilizado con diferentes objetivos, como la comunicacién con los
animales, la localizacion de fallas en edificios de hormigén, sintesis quimica y el
diagnéstico o tratamiento de enfermedades (Dolatowski et al., 2007; Mason et al.,
2003).

El descubrimiento del ultrasonido vino con Pierre Curie en 1880 en sus estudios sobre
el efecto piezoeléctrico (Shankar y Pagel, 2011). En 1894, Thornycroft y Barnaby
observaron que las vibraciones se generaron en la propulsion de misiles lanzados por
un destructor, que produce burbujas y / o cavidades de implosion en el agua, un
fendmeno conocido como cavitacion (Martines et al., 2000).

Antes de la Segunda Guerra Mundial, las aplicaciones del ultrasonido se estaban
desarrollando para una amplia gama de tecnologias, incluyendo los procedimientos de
limpieza de superficies. En la década de 1960, la tecnologia de ultrasonido estaba bien
establecida y se usaba en la limpieza y soldadura de plastico (Mason et al., 2003). A
pesar de las diversas aplicaciones y gran desarrollo, la ciencia del ultrasonido todavia
se considera una tecnologia reciente. Hace sesenta afios, se utilizaron métodos de
ultrasonido de baja intensidad para caracterizar los alimentos, pero es solo
recientemente que el potencial del método ha sido evaluado (Dolatowski et al., 2007;
Ulusoy et al., 2007).
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5.1.2 Definicién

El ultrasonido consta de ondas elasticas cuya frecuencia se transmite sobre el umbral
del oido humano (aproximadamente 20 kHz) (Mason et al., 2005). Se pueden
distinguir tres tipos de ondas: longitudinales, que se desplazan en el sentido del
ordenamiento de las particulas; ondas tipo esquileo, que se mueven de forma
perpendicular a tal ordenamiento; y las tipo Rayleigh, que viajan muy cercanas a la
superficie (Mulet et al., 2002; Gdmez-L6pez et al., 2014).

Desde el punto de vista industrial, el ultrasonido se puede dividir en dos grandes
grupos: ultrasonido de alta intensidad (UAI) y el ultrasonido de baja intensidad (UBI).
El UAI es usado para modificar procesos o productos, mientras que el UBI se aplica
para el diagndstico (Joyce y Mason, 2008).

Las frecuencias altas son mas facilmente atenuadas que las bajas, de ahi que el UAI es
aplicado a bajas frecuencias (20-100 kHz) para obtener “niveles de poder altos” (10-
1000 W/cm?), por lo que se le conoce como ultrasonido de poder. Por otro lado, el
UBI, utiliza frecuencias mayores (250 kHz a 1 MHz o superiores) para garantizar una
adecuada resolucion, pero a “niveles de poder bajos”, tipicamente menores a 1 W/cm?
(Torley y Bhandari, 2007).

Desde el punto de vista de la conservacion de alimentos el ultrasonido de interés es el
denominado de poder o de alta intensidad (UAI); dando lugar a la cavitacion,
fendmeno que también provoca la inactivacién microbiana, asi como la inactivacion
enzimatica, favorecer reacciones quimicas y la extraccion de ciertos compuestos
(Gémez-Lopez et al., 2014; Lopez-Malo et al., 2005).

5.1.3 Ondasy parametros ultrasénicos

Las ondas ultrasdnicas se definen por medio de distintos parametros como la amplitud
(A), definida como el valor maximo que toma una magnitud oscilante en un
semiperiodo; el coeficiente de atenuacion (o), el cual da el valor de la disminucién de
la amplitud de la onda a medida que viaja a través del material, generando un
esparcimiento que se da generalmente en materiales heterogéneos; la velocidad
ultrasonica (v), definida como la velocidad con la que la onda se propaga a través del
medio, siendo mayor en solidos que en fluidos y se puede determinar midiendo el
tiempo que tarda la longitud de onda en viajar cierta distancia o midiendo la longitud
de onda del ultrasonido a una determinada frecuencia; la frecuencia (f), referida al
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nimero de oscilaciones o vibraciones de un movimiento por unidad de tiempo; la
longitud de onda (A), que es la distancia de dos particulas cualesquiera, que estén en la
misma fase; y la impedancia acustica, que determina la fraccion de la onda ultrasénica
que es reflejada de la superficie. La influencia del medio en estos parametros es la
base de la mayoria de las aplicaciones del ultrasonido en alimentos y procesos
alimenticios (Mulet et al., 2002).

5.1.4 Mecanismos de accion del ultrasonido

Cuando una onda so6nica se propaga en un medio liquido de forma longitudinal, se
crean ciclos de compresién y expansion alternados. Cuando la presion negativa en el
liquido, creada por el ciclo de expansidn alternativo, es lo suficientemente menor para
superar las fuerzas intermoleculares (fuerza de tension), se forman pequefias burbujas.

Durante el subsecuente ciclo de expansion compresién, las burbujas de gas se
expanden y contraen simultdéneamente. Esta formacién y la evolucion del tamafio de
estas burbujas se conocen como cavitacion. La fuerza de tensién en liquidos puros es
muy alta y dificil de superar, sin embargo, la mayoria de los liquidos contienen
burbujas de gas que pueden actuar como nucleos de cavitacién, aun cuando la presion
negativa del proceso sea baja (Joyce y Mason, 2008).

Los factores que afectan la cavitacion son: las propiedades fisicas del solvente, la
temperatura, la frecuencia de irradiacion, la presencia de gases disueltos, la limpieza
del sistema de reaccion, la frecuencia del ultrasonido, la presion hidrostética, la
tension superficial y la potencia de irradiacion.

En la figura, se muestran las modificaciones que sufren las burbujas de liquido
durante la cavitacion. La presién negativa durante el tratamiento causard un
rompimiento en el medio liquido, provocando la formacion de burbujas o cavitacion.
Durante la fase de presion negativa, las burbujas (incluyendo las presentes de forma
inherente en el liquido), creceran y crearan un vacio, causando la disolucion de gases
en el liquido. A medida en que la fase negativa avanza, la presion se reduce hasta
alcanzar la atmosférica, encogiendo las burbujas. Cuando el ciclo de compresion
inicia y mientras existe presion positiva, el gas difundido en las burbujas es expelido
en el liquido de nuevo, esta difusion gaseosa no se lleva a cabo hasta comprimir las
burbujas. Una vez lograda la compresion, la superficie limite de la burbuja para
difusién, disminuye, asi que la cantidad de gas eliminada es menor a la introducida
durante el ciclo negativo. Asi las burbujas creceran mas en cada ciclo ultrasénico
(Zheng y Sun, 2006).
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Figura 1. Proceso de cavitacion (Zheng y Sun, 2006)

La implosion supone la liberacion de toda la energia acumulada, ocasionando
incrementos de temperatura instantaneos y focales, que se disipan sin que supongan
una elevacion sustancial de la temperatura del liquido tratado. Sin embargo, la energia
liberada, asi como el choque mecanico asociadas al fendmeno de implosién, afectan la
estructura de las células situadas en el microentorno. Se considera que, dependiendo
de la frecuencia empleada y la longitud de las ondas de sonido, se pueden generar
diferentes cambios fisicos, quimicos y bioquimicos que pueden emplearse en un sin
nimero de aplicaciones en los diferentes campos industriales (Herrero y Romero,
2006).

5.1.5 Generacion de ultrasonido de potencia

Un sistema de ultrasonidos de potencia consta de tres partes basicas: un generador de
energia eléctrica, un transductor y un acoplador / emisor (Mothibe et al., 2011). El
generador eléctrico es la fuente de energia para el sistema de ultrasonido. Estos
generadores estan disefiados normalmente para la limpieza industrial, aplicaciones
terapéuticas y desinfeccion (Leadley y Williams, 2006).

Los transductores convierten la energia eléctrica a través de las vibraciones mecanicas
en las frecuencias de ultrasonido. Los principales tipos de transductores incluyen
liquido impulsado, magnetoestrictivos y transductores piezoeléctricos (Bermudez-
Aguirre et al., 2011). Transductores accionados por liquido conducen liquido a través
de una hoja de metal delgada, haciéndolo vibrar a frecuencias ultrasénicas. Este
dispositivo se utiliza cominmente para el proceso de mezcla y homogeneizacion. Los
transductores magnetoestrictivos son dispositivos electromecanicos que utilizan
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magnetostriccion, un efecto derivado de algunos materiales ferromagnéticos, que
modifica su dimension en respuesta a la aplicacion de un campo magnético. EI rango
de frecuencia estd normalmente restringido por debajo de 100 kHz. Transductores
piezoeléctricos son dispositivos electroestrictivos que utiliza materiales cerdmicos.
Elementos piezoceramicos son el tipo de transductor (80-95% de transferencia de
energia acustica) mas comin y eficiente (Leadley y Williams, 2006). Transductores
piezoeléctricos no son capaces de resistir exposiciones largas a altas temperaturas, por
ejemplo, no pueden tolerar una temperatura de 85 ° C. Estos transductores también se
utilizan en equipos de ultrasonido de diagndstico (Rastogi, 2011).

El acoplador o emisor, que también se llama el reactor o célula ultrasénica, es
responsable de la emision de las ondas de ultrasonido desde el transductor en el
medio. Las formas mas importantes de acopladores son acopladores de bafio y
cuernos / sondas (Leadley y Williams, 2006).

5.1.6 Equipos de ultrasonido

Muchos sistemas ultrasonicos estan disponibles, pero difieren principalmente en el
disefio del generador de potencia, el tipo de transductor utilizado y el reactor a la que
esta acoplada. El transductor ultrasonico (disefio, formato y método) es importante
para definir su eficacia y eficiencia, que es una variable importante. Las diferencias
entre los disefios y aplicaciones del ultrasonido de laboratorio y planta piloto pueden
producir resultados diferentes (BermUdez-Aguirre et al., 2011).

5.1.7 Equipo a nivel laboratorio

Los dos equipos mas comunes a nivel laboratorio usados para tratar medios liquidos
para desinfeccion, son el bafio de limpieza de ultrasonido y las puntas ultrasonicas. El
primer tipo de equipo es econémico y cominmente usado para la limpieza de
recipientes que se introducen en el bafio. Los sistemas mas poderosos de ultrasonidos
son los que utilizan puntas sénicas, los cuales introducen la vibracion directamente en
la muestra. Ambos equipos fueron disefiados originalmente para aplicaciones
especificas, de manera que los bafios ultrasénicos eran utilizados para la limpieza de
material de vidrio, introduciéndolo en el bafio y las puntas sénicas para el
rompimiento celular (Zenker et al., 2003).

Bafios de limpieza por ultrasonidos se utilizan cominmente para la dispersion sélida,
soluciones de desgasificacion o materiales de limpieza. Diferentes capacidades de este
equipo estan disponibles. Los tamafios tipicos de tanques oscilan entre 10 y 2500 |
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(Awad, 2011). Bafios de ultrasonidos tienen transductores situados en las paredes 'y / o
base del tanque y la energia ultrasonica se entrega directamente al liquido.

En el caso de las puntas sonicas o sistemas de cuerno, un cuerno de metal en forma de
barra se utiliza para amplificar y llevar a cabo la vibracion acustica de alta potencia en
el medio. Los cuernos o sondas son con frecuencia media o multiples longitudes de
onda. Sin embargo, este sistema s6lo se puede utilizar en muestras con volimenes
pequefios, y debe prestarse una cuidadosa atencion a la rapida y creciente temperatura
de la muestra (Cércel et al., 2012).

Cubierta del elemento Generador
transductor

Punta fija superior

(booster) —
@ Union fija de tuerca
Punta desechable
Extremo reemplazable
Recipiente de Transductores
acero inoxidable adheridos a la base
Figura 2. Figura 3.
Bafio ultrasénico Sistema de punta ultrasénica
(Mason et al., 2005) (Mason et al., 2005)

5.2 ULTRASONIDO EN PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS

La tecnologia de US ha sido empleada en diferentes investigaciones de la industria de
alimentos y existe un gran interés en ello, debido a que se puede aplicar de forma
préctica, con equipo seguro y sobre todo puede considerarse ambientalmente
sustentable.

Para que la tecnologia de ultrasonido pueda aplicarse en procesos alimenticios, se
considera que el criterio de mayor importancia es la cantidad de energia del campo
generador de sonido. Esta caracterizado por el poder (W) y la intensidad (W/m?) del
sonido o por la densidad de energia del sonido (Ws/m?).
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Generalmente el US se usa y denomina como aplicaciones de alta y baja energia (alta
y baja potencia) o sus sindnimos de baja frecuencia y baja amplitud, alta frecuencia y
baja amplitud o baja frecuencia y alta amplitud. Especificamente las bajas energias de
ultrasonido aplicadas se encuentran en el rango de intensidades menores a 1 W/cm? y
frecuencias mayores a los 100 KHz. En el caso de las altas energias empleadas estas
se consideran usualmente mayores de 1 W/cm? y frecuencias entre 18 y 100 KHz.
(Villamiel y De Jong,2000).

El efecto del ultrasonido sobre los agentes alterantes de los alimentos es limitado y
dependiente de maltiples factores, por ello, su aplicacién se ha encaminado hacia la
combinacion simultanea o técnicas de conservacién. La aplicacion de ultrasonido y
tratamiento térmico suave (<100°C, habitualmente entre 50-60°C) ha dado lugar al
procedimiento denominado termoultrasonicacion. La combinacidon con incrementos
de presion (<600 MPa) se denomina manosonicacion, mientras que las tres estrategias
de forma conjunta se conocen como manotermosonicacion (Knorr et al., 2004; Llull
et al., 2002).

La desactivacion de pectin-metilesterasa y poligalacturonasa en jugo de tomate, fue
evaluada por Wu et al., (2008), quienes aplicaron frecuencias de 24 KHz con
amplitudes de 25, 50 y 75 um a 60, 65 y 70°C. Ellos encontraron mayor efecto
reductor sobre estas enzimas a las temperaturas de 60 y 65 °C, haciendo factible el
empleo de termosonicacion para conservar este producto.

También se ha investigado sobre la estimulacion de actividad celular, limpieza de
superficies de alimentos y efecto sobre las enzimas. En procesos como extraccion,
cristalizacion, emulsificacion, filtracion, secado y congelado se ha reportado el uso de
ultrasonido como tecnologia asistente (Behrend y Schubert 2001). En el caso de
ultrasonido de alta energia se ha aplicado en desgasificacion de liquidos, en induccion
de reacciones de oxidacion - reduccién, en la extraccion de enzimas y proteinas, asi
como para inactivacion enzimatica y para inducir la nucleaciéon en el congelado
(Villamiel y De Jong, 2000).

53 ULTRASONIDO COMO METODO EN LA CONSERVACION DE
FRUTAS Y HORTALIZAS

Las frutas y verduras blandas, en particular en las hortalizas de hoja verde que se
consumen crudos, estan obteniendo cada vez mayor reconocimiento como vehiculos
importantes para la transmision de patdgenos humanos (Lynch et al., 2009).
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En la UE, los virus transmitidos por los alimentos fueron identificados como el agente
causal mas frecuentemente detectados de brotes de origen alimentario en los vegetales
en el 2012, representando el 25,6% de los casos reportados (EFSA, 2014). Esto ha
puesto de relieve la importancia de desarrollar nuevas estrategias para mejorar la
seguridad microbiana de estos productos. La mayoria de los estudios sobre la
supervivencia del virus entérico en las verduras han encontrado que pueden
permanecer infecciosos durante periodos superiores a la vida util del producto (Baert
et al., 2009). Una de las principales fuentes de contaminacion de patdgenos en la
industria de productos frescos es la contaminacion cruzada que se produce durante las
operaciones de procesado (Doyle y Erickson, 2008). El agua de lavado de verduras es
una excelente plataforma para la distribucion de patdgenos y el agua de proceso puede
ocasionar la contaminacion de varios lotes de verduras recién cortadas (Gil et al.,
2009). Un estudio reciente mostrd que la relacion de transferencia media de norovirus
murino (MNV) de agua de lavado de proceso contaminada a la lechuga fue de 0,5% +
0,1% (Holvoet et al., 2014).

El término "agua reciclada 'en la industria de IV Gama se refiere basicamente a las
aguas recogidas después de lavar el producto que puede ser bombeada de nuevo en el
sistema para el lavado del nuevo producto. El reciclaje del agua es la reutilizacion de
aguas residuales tratadas con fines benéficos (EPA, 2014). Tecnologias capaces de
desinfectar eficazmente tanto el agua de proceso durante la etapa de lavado de
productos y agua reciclada, permitirian la reduccion de aguas residuales y tener un
menor impacto en el medio ambiente (Olmez y Kretzschmar, 2009). Sin embargo, las
necesidades de tecnologias de desinfeccidn para cada tipo de agua son diferentes. Por
un lado, la tecnologia de desinfeccion para el agua de lavado de proceso requiere una
mayor eficacia dado que los microorganismos deben ser muertos al ‘instante’ en el
tanque de lavado para evitar la contaminacién cruzada.

El cloro y derivados a base del cloro utilizados como tecnologia de desinfeccion son
generalizados en toda la industria de productos frescos. Sin embargo, en algunos
paises de la Union Europea, tales como: Alemania, Suiza, los Paises Bajos,
Dinamarca y Bélgica, no se recomienda el uso de cloro, ya que puede generar la
formacion de subproductos (SPD), tales como los trihalometanos y otros subproductos
de desinfeccion de potencial carcinogénico (Van Haute et al., 2013).

Una tecnologia de desinfeccién eficiente para el reacondicionamiento de agua es la

combinacion de métodos fisicos y quimicos. Ultrasonidos de alta potencia (HPU) en

las frecuencias mas bajas (20-100 kHz) se considera que es una tecnologia emergente

y prometedora para la industria de procesamiento de alimentos. Se ha aplicado con
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éxito en agua de proceso de reciclaje de la industria de productos frescos porque su
eficacia antibacteriana no se ve afectada por la variacion continua de la calidad del
agua de proceso (Gomez-Lbpez et al., 2014). El ultrasonido de tipo bafio de cuyas
frecuencias estan en el rango de 20-100 kHz es ampliamente utilizado y genera un
fendmeno de cavitacion poderosa que puede destruir y separar los microorganismos
de las superficies de productos frescos sin afectar la calidad (Seymour et al., 2002).

Tabla 1. Efectos de los ultrasonidos en las reducciones microbianas obtenidas en alimentos.

. . Reduccion .
Alimento Tratamiento Condiciones de microbiana Referencia
tratamiento

log UFC/g
350W/L,40 kHz, TVC: 0.6
Fresa Ultrasonido Caoetal.
20°C, 10 min YMC: 0.5 (2010)
280 WIL, 20 kHz . coli T H7: i i
Lechuga Ultrasonido 5.400“ O157: H7 El'jfgll"vel
53 minutos '
en el agua de lavado (2012)
120 W, 35 kH TVC: 0.6
Fresa Ultrasonido z Alexalnder
15°C YMC: 1.4 etal.
(2012)
- . 120 W, 35 kH isteri
Pimiento Ultrasonido ‘ Listeria Alexander
rojo 15° C innocua: 1.98 etal.
(2012)
Ultrasonido 10 WIL, 32-40 S. typhimurium:
Lechuga kHz 15 Seymour
iceberg US+A : ' etal.
gua 10 min U
' . typh :
clorada muestra/agua= S P |mur|u2n.1 7 (2002)
(25 ppm) 1/20
Ultrasonido ) Tve:1s
Zanahoria 45 kHz, 1 min YMC: 0.9 Alegria et al.
rallada (2009)
US + agua TVC: 1.0
clorada
(200 ppm) TMC:0.9
. S. entérica
Ultrasonido 45 kHz, 10 min typhiimurium San José y
Tomates 26° ¢ 0.8 Vanetti
cherry US + acido S. entérica (2012)
peracético typhiimurium
(40mg/L) :3.9
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El US puede ser muy 0til para un procesamiento minimo, debido a que la
transferencia de energia aclstica al producto alimenticio es instantdnea y en
todo el volumen del producto. Esto significa una reduccién del tiempo total de
procesamiento, mayor rendimiento y menor consumo de energia. En muchos casos,
las combinaciones de las técnicas convencionales con ultrasonido dan los mejores
resultados. Es indudable que en la dltima década las investigaciones con ultrasonido
en sus diferentes modalidades (alta y baja energia) han ido en aumento, lo mismo que
su empleo como una tecnologia de asistencia. En la tabla 1 se pueden encontrar
algunos ejemplos del efecto de los ultrasonidos sobre la reduccion microbiana en
frutas y hortalizas.

Brilhante et al. (2014), investigaron sobre la aplicacién del ultrasonido y concluyeron
que se consigue disminuir la contaminaciéon microbiana, inactivacion de enzimas y
componentes de los alimentos que aceleran su deterioro para productos frescos; asi
como también se permitid identificar que el uso del ultrasonido por si solo no tenia
efectos significativos en la disminucion de microorganismos y detallaron que
combinandolo con desinfectantes quimicos este tendria mas efecto y mejores
resultados.

Bilek et al. (2013), encontraron una gran reduccion microbiana de aerobios mesofilos
en trufas, del orden de cuatro unidades logaritmicas, con un tratamiento de
ultrasonidos de 35 kHz combinado con etanol al 70% a una temperatura de 4°C y un
tiempo de inmersion de 10 minutos. Asi como, tuvo una reduccion de
Enterobacteriaceae de 3,6 unidades logaritmicas en la inmersion de 10 minutos de
ultrasonidos de 35kHz con etanol (70%) a la temperatura.

Por otra parte, Rodriguez (2014), determind el efecto de los ultrasonidos de alta
potencia sobre la reduccion microbiana en un producto minimamente procesado de
boniato (Ipomoea batatas). En esta investigacion se contrasto el efecto de la aplicacion
de los ultrasonidos de alta potencia (con una frecuencia de 42 kHz) con una solucién
de hipoclorito (150 ppm) y el lavado con agua (control) en boniato minimamente
procesado a diferentes tiempos de inmersion (15, 20 y 25 minutos) sobre la
microbiota inicial y la evolucién de la poblacion microbiana durante 14 dias en
refrigeracion (4 £ 2 °C). Para la evaluacion microbiol6gica se escogieron varios
grupos de microorganismos, aerobios y anaerobios mesofilos, psicréfilos, asi como
mohos y levaduras. El tratamiento de desinfeccion mas eficaz en todos los grupos de
microorganismos evaluados fue la solucién de hipoclorito de 20 y 25 minutos de
inmersion, aunque el tratamiento de ultrasonidos de alta potencia durante 25 minutos
consiguid resultados similares. En todos los tratamientos y tiempos de inmersion
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estudiados la calidad microbiolégica del boniato minimamente procesado estuvo
limitada por el crecimiento de anaerobios mesdfilos y sus posibles patégenos.

Zhinchao et al. (2010), investigaron los efectos del tratamiento con ultrasonido en la
decadencia y la calidad fisiologica de la fruta de la fresa. Estas fresas recién
cosechadas se trataron con 0, 25, 28, 40 o 59 kHz ultrasonidos a 20 ° C durante 10
min y después se almacenaron a 5 ° C durante 8 dias. Los resultados mostraron que el
tratamiento ultrasénico de 40 kHz redujo significativamente la incidencia y la
cantidad de microorganismo. El tratamiento con ultrasonido también inhibié la
disminucion de la firmeza y mantuvo niveles mas altos de sélidos solubles totales
(SST), acidez total titulable (AT) y vitamina C. Los tratamientos con 25 y 28 kHz
ultrasonido no tuvieron efectos significativos sobre la caida del fruto y el deterioro de
la calidad de la fresa fresca. El tratamiento ultrasonico puede ser una técnica
prometedora para extender la vida Gtil y mantener la calidad de las fresas durante el
almacenamiento en frio.

Cao et al. (2010), observaron que el tratamiento con ultrasonidos (40 kHz) inhibi6 la
disminucion de la firmeza en las fresas. Alexandre et al. (2012) evaluaron fresas
tratadas con diferentes desinfectantes y observaron que las muestras tratadas con
ultrasonidos (35 kHz) tenian 16% maés de retencion de la firmeza que de las muestras
lavadas con agua. Estas diferentes observaciones se debieron a diferentes condiciones
de tratamiento como la frecuencia, el tiempo, laamplitud.

Ercan y Soysal (2011) usaron ultrasonido para inactivar la peroxidasa en los tomates.
Cuando se aplico ultrasonidos durante 150 s en potencia ultrasénica 50%, la
inactivacion de POD tomate era 100%. Polifenoloxidasa (PPO) es una enzima que
participa en reacciones que causan pardeamiento en frutas y verduras (Ruiz-Cruz et
al., 2007). También conocido como catecol oxidasa, difenol oxidasa, o-difenolasa o
tironase fenolasa, PPO se encuentra en la mayoria de frutas y verduras, y la ubicacion
de esta enzima en células de plantas depende de la especie, la edad y madurez grado.
En las hojas verdes, la enzima se encuentra principalmente en los cloroplastos.

Chen y Zhu (2011), demostraron que el uso de dioxido de cloro en combinacién con
ultrasonido (40 kHz) permite el mantenimiento de la calidad después de la cosecha en
el ciruelo japonés (Prunus salicina L.).

Sagong et al. (2011), observaron un efecto sinérgico en el uso de acido lactico (2%),
acido citrico (2%) y acido malico (2%) combinado con ultrasonidos (40 kHz) durante
5 min en la inactivacién de E. coli O157: H7, S. Typhimurium y L. monocytogenes
inoculadas en lechugas organicas, sin afectar significativamente el color y la textura.
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5.3.1 Efecto del ultrasonido sobre las propiedades de las frutas y hortalizas
minimamente procesadas

Las frutas y verduras se someten a una serie de cambios después de la cosecha debido
a su medio ambiente, suministro de nutrientes y lesiones durante el proceso de
recoleccion. El metabolismo es modificado, pero sigue funcionando en los tejidos
vegetales vivos. La intencion de los métodos de conservacion de alimentos es
extender la vida Util de los alimentos a través de la inhibicién de las reacciones y
deletéreos enzimaticos, el crecimiento microbiano y la preservacion de los aspectos
nutricionales y sensoriales. Por lo tanto, es importante evaluar las consecuencias de
nuevos métodos en la calidad de las frutas y verduras (Brilhante et al., 2014).

5.3.2 Inactivacion enzimatica

La evaluacion de las enzimas y compuestos intermedios de las principales vias
metabdlicas o rutas secundarias pueden ser excelentes indicadores de la calidad del
producto, condicion o trastorno de estrés fisioldgico. Las enzimas mas importantes de
frutas y verduras estan involucradas en sabor y olor, tales como lipoxigenasa, lipasas
y proteasas; textura estd relacionada con pectinasas, B- glucosisdasas, celulasas,
hemicelulasas y peroxidasa; color se relaciona con antocianasas, peroxidasa,
lipoxigenasa, chlorophyillase y polifenoloxidasa; y el valor nutricional esta
relacionado con la oxidasa del &cido ascorbico, tiaminasa y lipoxigenasa (Lamikanra,
2002).

El mecanismo de inactivacion de la enzima por el ultrasonido se asocia con la
cavitacion a través de efectos mecanicos y quimicos (Mafas et al., 2006; Rawson et
al., 2011). Cuando en el colapso de burbujas, se generan altas temperaturas y
presiones de ondas de choque, ademas de microcorrientes que se asocian con altas
fuerzas de cizallamiento. En estas condiciones intensas, el ultrasonido podria inducir
la interrupcion del enlace de hidrégeno y de van der Waals en cadenas polipeptidicas,
que conduce a la alteracion de las estructuras secundarias y terciarias de la proteina.
Las actividades bioldgicas de las enzimas se pierden por estas modificaciones.

La inactivacién de enzimas por ultrasonidos depende de las propiedades, tales como la
frecuencia y la potencia, y los factores, como el tipo de enzima, la concentracion, el
pH del medio, y la temperatura (Raviyan et al., 2005). Rawson et al. (2011),
propusieron que los radicales hidroxilos producidos por eventos de cavitacion son
menos eficaces en enzimas inmovilizadas sobre las superficies o dentro de las células,
tales como las de los tejidos vegetales y frutas. Sin embargo, no hay evidencia de
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potencial genotoxico de ultrasonido, como no esta claro si se produce cavitacion
extracelular o intracelular.

La Peroxidasa (POD) es una enzima que se encuentra cominmente en los vegetales
(Lamikanra, 2002). La presencia de esta enzima se asocia con malos sabores y cambio
de colores en las verduras congeladas crudas y sin calentar (Gonzalez-Aguillar et al.,
2005; Ruiz-Cruz et al., 2007).

Ercan y Soysal (2011), usaron ultrasonido para inactivar la peroxidasa en los tomates.
Cuando se aplicd ultrasonidos durante 150 s en potencia ultrasénica al 50%, la
inactivacion de POD tomate fue del 100%. La Polifenoloxidasa (PPO) es una enzima
que participa en reacciones que causan pardeamiento en frutas y verduras (Ruiz-Cruz
et al., 2007).

5.3.3 Efecto sobre componentes de los alimentos

Hay un creciente interés de los consumidores en los alimentos funcionales con
funciones de nutrientes y propiedades basicas que pueden promover la salud y
prevenir enfermedades. Las frutas y verduras tienen estas propiedades. El contenido
de estos compuestos de los alimentos estd fuertemente asociado con su
procesamiento, manipulacion y almacenamiento.

La industria alimentaria esta en constante busqueda de tecnologias de procesamiento
que permitan el control microbiolégico de sus productos sin cambios en las
caracteristicas nutricionales y sensoriales del producto fresco. Los estudios que
evaltan el efecto sobre el contenido nutricional mediante ultrasonidos se realizan
normalmente con jugos de frutas. Sin embargo, es importante evaluar estos
parametros para los productos sujetos a las nuevas tecnologias de procesamiento para
permitir una evaluacion mas precisa de las posibilidades de aplicacion en la industria
alimentaria (Brilhante et al., 2014).

Alexandre et al. (2012), determinaron que con el uso del ultrasonido de potencia a 35
kHz el contenido de antocianina en las fresas era mas alta que en las muestras lavados
con soluciones quimicas cuando se almacena a temperatura ambiente durante 6 dias.

La vitamina C se destruye facilmente durante el procesamiento y almacenamiento de
alimentos. El contenido de vitamina C indica una mejor calidad de frutas y verduras,
ya que es un parametro de calidad y debe mantenerse a un nivel apropiado (Gonzalez-
Aguillar et al., 2005). Ercan y Soysal (2011), observaron que el zumo de tomate
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tratado con ultrasonido (23 kHz a 75% de potencia durante 90
s) se pierde un 12% inicial de vitamina C.

Tiwari et al. (2009), observaron la retencion de acido ascorbico en zumo de fresa
tratado con ultrasonidos (20 kHz utilizando un procesador ultrasénico 1500 W). Este
resultado se atribuyo a la eliminacion de oxigeno disuelto durante la cavitacion, que
es esencial para degradaciones ascérbico.

Rawson et al. (2011), estudiaron el efecto de los ultrasonidos (20 kHz) en la vitamina
C y los carotenoides en rodajas de zanahorias y concluyeron que este tratamiento era
consistente con la retencion de estos compuestos. Ashokkumar et al. (2008),
sugirieron que el radical hidroxilo generado durante el tratamiento con ultrasonido
podria utilizarse para mejorar el grado de hidroxilacién en materiales alimenticios y
por lo tanto aumentar la actividad antioxidante de los alimentos. Sin embargo, cabe
sefialar que la generacion de OH - radicales podria afectar a la calidad de algunos
alimentos mediante la reduccion de la capacidad antioxidante. La sonicacion intensa
también se conoce por generar malos sabores. Por lo tanto, es importante elegir las
condiciones adecuadas para la aplicacion del tratamiento de ultrasonido para mantener
la seguridad microbioldgica y la calidad nutricional.

5.3.4  Aspectos sensoriales

La calidad de las frutas y verduras se basa en varias propiedades: textura, color, sabor
y caracteristicas nutricionales y funcionales. Transformaciones bioquimicas durante el
desarrollo post-cosecha son los principales responsables de los cambios en los
atributos nutricionales y sensoriales de las frutas y verduras. La firmeza del fruto es
un atributo importante que define la calidad de los alimentos. La textura es una
caracteristica fisica que describe las respuestas a la deformacion de un producto
alimenticio liquido o s6lido. Como un atributo clave de calidad de los alimentos, la
textura es esencialmente determinada por la microestructura del producto. La textura
de los alimentos tratados por ultrasonido puede ser determinada por la estructura de
propiedad o cambios de las proteinas y las enzimas durante la sonicacion (Brilhante et
al., 2014).

Cao et al. (2010), observaron que el tratamiento con ultrasonidos (40 kHz) inhibié la
disminucion de la firmeza en las fresas. Alexandre et al. (2012) evaluaron fresas
tratadas con diferentes desinfectantes y observé que las muestras tratadas con
ultrasonidos (35 kHz) tenian 16% mas de retencidn de la firmeza de las muestras
lavadas con agua. Estas diferentes observaciones deberian ser debido a diferentes
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condiciones de tratamiento como la frecuencia, el tiempo, laamplitud.

Alexandre et al. (2012), evaluaron fresas tratadas con ultrasonido (35 kHz) durante 2
min y se observaron una mejor retencion del color que en otros tratamientos.

Cui et al. (2011), investigaron sobre el efecto combinado del ultrasonido y acidos
organicos para reducir E.Coli, Salmonella ty. Y listeria monocytogenes en la lechuga.
Utilizaron 40 kHz en concentraciones de 0.3; 0.5; 0.7; 1.0; 2.0 % durante 5 minutos y
se concluyd que en todas las concentraciones las reducciones fueron favorables y sin
causar cambio significativo de su calidad, por lo que se muestra como un nuevo
método para aumentar la seguridad microbiana en la lechuga fresca.

Temizkan y Cengiz (2013), determinaron el efecto en diferentes potencias de
ultrasonido (30 W, 60 W, 90 W) y los tiempos de tratamiento (5 min, 10 min) sobre
la calidad de la fresa minimamente procesada. Se observé un fuerte aumento de CO2
en la muestra control y en la muestra de 90 W durante el almacenamiento. Los
tratamientos de 30 W y 60 W mantienen mejores propiedades de textura en
comparacion con los 90 Wy CNT.

54 CONSIDERACIONES FINALES

De la revision realizada se determina que el ultrasonido como técnica independiente
para frutas y hortalizas no trajo buenos resultados por eso es que se esta realizando
investigaciones como método combinado, como por ejemplo se emplean
desinfectantes como el cloro y el ultrasonido para darle un mejor rendimiento a la
conservacion de las frutas y hortalizas minimamente procesadas. Teniendo en cuenta
los resultados obtenidos, se propondria continuar investigando el efecto de los
ultrasonidos de alta potencia para su implementacion a nivel industrial, como una
alternativa a la desinfeccion con soluciones de hipoclorito o como complemento a las
mismas, para la reduccién de carga microbiana y lo que seria mas importante la
minimizacion de uso de los desinfectantes quimicos que son considerados
potencialmente cancerigenos.

Segun la revision realizada el ultrasonido de alta intensidad (UAI) es usado para la
desinfeccion de frutas y hortalizas con frecuencias que van de 20 -100 kHz y niveles
de poder que van de 10 a 1000 W/cm? en bafio ultrasonico, utilizandose el agua en el
proceso de reciclaje de la industria de productos frescos.

Los estudios que evaltan los efectos del ultrasonido en las enzimas presentes en las
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frutas y verduras son escasos, se encontré que la peroxidasa en los tomates se inactivo
al 100% aplicando ultrasonido de potencia a 40 kHz durante 150 s. La mayoria de los
estudios se llevaron a cabo utilizando medios o alimentos liquidos, tales como zumos
de frutas y leche.

La sonicacion intensa con una potencia superior a 90 W generé malos sabores,
perdida de firmeza en los alimentos como en el caso de la fresa. Por lo tanto, es
importante elegir las condiciones adecuadas para la aplicacion del tratamiento de
ultrasonido para mantener la seguridad microbiolégica y la calidad nutricional.

De los trabajos de investigacion realizados, se concluyé que los factores criticos en la
aplicacion de ondas de ultrasonido son: tiempo de exposicion al microorganismo, tipo
de microorganismo, volumen del alimento a ser procesado, la composicion del
alimento y la temperatura del tratamiento. Todos estos factores hay que tener en
cuenta cuando es usado con otros pardmetros. Los estudios que evalGan el uso del
ultrasonido de alta potencia en las frutas y verduras frescas deben ser difundidos para
una mejor comprension del proceso y promover su aplicacion.
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CAPITULO VI

EL ULTRASONIDO EN EL PROCESO
DE DESHIDRATACION DEL JENGIBRE

El proyecto de investigacion “Evaluacion de la influencia del ultrasonido en los
principios activos del jengibre (zingiber officinali) de la Selva Central del Perd para
exportacion” se planted como objetivo determinar si un pretratamiento de ultrasonido
tendria influencia en los principios activos, especificamente, en la oleorresina del
jengibre de la Selva Central de la Regi6n Junin. Para este propdsito se establecié una
secuencia l6gica para la conduccion de la investigacion.

Determinacion de la
caracterizacion de la Materia

Pretratamiento de Sonicacion

3

i

Deshidratado

i

Determinacion de parametros
Optimos

.

Evaluacién de Principios activos
del Jejjibre

Figura 1. Conducci6n de la Investigacion

En el marco del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2006-2021, el
CONCYTEC (2016) y los organismos del SINACYT se promueve la interaccion de
los sectores privado, publico y académico para contribuir a preparar los programas
nacionales, regionales y especiales que se requieran para impulsar la ciencia y la

tecnologia en el Pert; el CONCYTEC (2016) a través del Programa Nacional
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Transversal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Biotecnologia 2016-2021 que
tiene el propdsito de mejorar la calidad genética de cultivos y crianzas destinadas a la
agro-exportacion y a la seguridad alimentaria de la poblacion. También permite
generar productos de alto valor de mercado mediante la aplicacion de procesos
biotecnoldgicos usando la biodiversidad como insumo. Con ello, se plantea solucionar
problemas prioritarios de salud en la poblacién. Este programa nacional fortalece la
biotecnologia nacional en todos sus aspectos: investigacion, innovacion y
transferencia tecnoldgica, de manera que permita enfrentar eficientemente los desafios
nacionales. Por otro lado, EUROSTAT (1997) en el Manual de Oslo precisa que la
Innovacion de Procesos se logra a través de cambios significativos en las técnicas, los
materiales y/u otros factores que tengan por objeto la disminucién de costos, mejorar
la calidad o la produccién de productos nuevos o sensiblemente mejorados; en tal
sentido la presente investigacion permitira un aporte cientifico mediante la generacion
de una nueva tecnologia para mejorar la calidad y el aprovechamiento de las
propiedades funcionales del jengibre de la Selva Central del Perd. Dicha tecnologia es
una innovacién porque permitird mediante la aplicacion del ultrasonido como un
pretratamiento al proceso de deshidratado obtener mejores niveles de concentracion
de los principios activos del jenjibre, cuyas caracteristicas del producto serdn mas
atractivas para el cada vez mas exigente mercado internacional.

A través de la obtencion de los resultados de la presente investigacion, se podra
mejorar los parametros tecnolégicos que permitan mantener y/o mejorar la calidad y
evitar la pérdida o deterioro de los principios activos en el secado del jenjibre,
asimismo, se propone una alternativa para mejorar la calidad de vida de los
productores agroexportadores al tener nuevas oportunidades de mercado nacionales
como internacionales mejorando los niveles de competitividad.

Las aplicaciones de ultrasonido para mejorar la deshidratacion (Ozuna et al., 2013),
cinética de secado (Kadam et al., 2015; Bantle & Hanssler,2013) y combinados con
osmodeshidratacion (Noshad et al., 2011; Azoubel et al., 2015) son aplicados con
éxito. El uso de ultrasonido en medios liquidos es muy utilizado debido a la
disposicion de estos sistemas en el mundo (Yao, 2016; Villamiel et al., 2019; Sledz et
al., 2016). Asimismo, el pretratamiento de inmersion de ultrasonido se viene
utilizando para acelerar los procesos de transferencia de masa (Oliveira et al, 2010;
Dehsheikh & Dinani, 2019) acortando el tiempo de secado y disminuyendo el
consumo energético (Musielak et al., 2016; Huang et al., 2020).

Segun el pretratamiento de ultrasonido ayudan a acelerar los procesos de transferencia

de masa, y ademas debido al fenémeno de cavitacion, conocido cominmente como

efecto esponja (De la Fuente et al., 2006), hace de que el agua presente en los
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alimentos sonicados puedan expulsarse facilmente y reducir el tiempo de secado
notablemente (Gallego-Juarez, 2010).

Para el presente trabajo se utilizd el disefio experimental que se muestra a

continuacion.

Tratamientos Descripcion del tratamiento

T, (a2, b2, c2,d1) Tiempo =20 min a 1050 W
40°C (55°C)

T, (a2, b1, c2, d1) Tiempo =20 mina 1050 W
50°C (55°C)

T, (a1, b2, c2, d1) Tiempo =30 min a 1050 W
40 °C (55°C)

T, (a1, b1, c2, d1) Tiempo =30 min a 1050 W
50°C (55°C)

Ts (a2, b2, c1, d1) Tiempo =20 mina 1500 W
40°C (55°C)

Te (a2, b1, c1, d1) Tiempo =20 min a 1500 W
50°C (55°C)

Ty (a1, b2, c1, d1) Tiempo =30 min a 1500 W
40°C (55°C)

Tg (a1, b1, c1, d1) Tiempo =30 min a 1500 W
50 °C (55°C)

T (a2, b2, 2, d2) Tiempo =20 min a 1050 W
40°C (75°C)

Ti0 (a2, b1, c2,d2) Tiempo =20 min a 1050 W
50°C (75°C)

Ti (a1, b2, c2,d2) Tiempo =30 min a 1050 W
40 °C (75°C)

T12(al, bl, c2,d2) Tiempo =30 min a 1050 W
50 °C (75°C)

T,5 (a2, b2, c1, d2) Tiempo =20 min a 1500w
40 °C (75°C)

T,, (a2, b1, c1,d2) Tiempo =20 min a 1500 W
50°C (75°C)

T,s(al, b2, c1, d2) Tiempo =30 min a 1500 W
40°C (75°C)

T, (al, bl, c1, d2) Tiempo =30 mina 1500 W
50 °C (75°C)

T, (Testigo) Sin pretratamiento secado

de sonicacion bandejas

de aire

forzado
(55°C)

Cuadro 1. Disefio Experimental de la Investigacion
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Los parametros recomendados para la sonicacién como pretratamiento en alimentos
estan probados en rangos de frecuencias que van de 20 kHz a 40 kHz, en potencias de
que van desde 100w/cm2 (Vercet, et al, 2001) a 1500 w/ cm2 en cantidades mas
grandes en tinas de ultrasonido de hasta 100 L como los tiene la empresa Karbel SR
Ltda. (Estacio, 2018).

En pruebas realizadas de pretratamiento de ultrasonido en hojuelas frescas de jengibre
procedentes de la Selva Central de la Regién Junin del Per, del eco tipo criollo se
planted el esquema de procesos de procesos como se indica en la figura.

Caracterizacién
hateria Prima

4

RECEPCICN
Materia Prima

¥

PESADO

L 2

SELECCIOMNADOD

LAVADC DESINFECTADC

\ 4

HOJUELADO

$

SOMNICADOD

¥

SECADO

¥

ENVASADO

. 4

ALPMACENADD

4

Evaluacion del contenido de
oleorresina

Figura 2. Proceso de deshidratado del jengibre con pretratamiento ultrasénico
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A continuacion, se presentan los resultados del analisis estadistico a que se sometieron
los datos obtenidos en la investigacion.

D:\investigacion docente\kion\procesamiento\kion.IDB2 : 22/10/2020 -
07:13:00 a.m. - [Versién : 17/11/201¢

Analisis de la varianza

Variable N R® R* Aj CV
Oleorresina 48 1.00 1.00 0.68

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipe III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 26.72 15 1.78 1978.93 <0.0001
°C SECADO 3.58 1 3.58 3978.52 <0.0001
TIEMPO 0.66 1 0.66 728.52 <0.0001
°c SONICADO 3.35 1 3.35 3727.69 <0.0001
POTENCIA 3.35 1 3.35 3727.69 <0.0001
°C SECADO*TIEMPO 1.32 1 1.32 1463.02 <0.0001
°C SECADO*°c SONICADO 5.65 1 5.65 6279.19 <0.0001
°C SECADO*POTENCIA 0.03 1 0.03 28.52 <0.0001
TIEMPO*°c SONICADO 3.08 1 3.08 3417.19 <0.0001
TIEMPO*POTENCIA 1.00 1 1.00 1111.69 <0.0001
°c SONICADO*POTENCIA 0.79 1 0.79 875.52 <0.0001
°C SECADO*TIEMPO*°c SONICA.. 0.02 1 0.02 20.02 0.0001
°C SECADO*TIEMPO* POTENCIA 0.37 1 0.37 414.19 <0.0001
°C SECADO*°c SONICADO*POTE.. 0.87 1 0.87 963.02 <0.0001
IEMPO*°c SONICADO*POTENCI.. 2.18 1 2.18 2422.52 <0.0001
°C SECADO*TIEMPO*°c SONICA.. 0.47 1 0.47 526.69 <0.0001
Error 0.03 32 9.0E-04
Total 26.74 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01764
Error: 0.0009 gl: 32

°C SECADO Medias n E.E.

55.00 4.66 24 0.01 A

75.00 4.11 24 0.01 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01764
Error: 0.0009 gl: 32

TIEMPO Medias n E.E.

30 4.50 24 0.01 A

20 4.27 24 0.01 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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L |
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01764

Error: 0.0009 gl: 32

°c SONICADO Medias n E.E.

50.00 4.65 24 0.01 &

40.00 4.12 24 0.01 B

Medias con una letra comin no

son significativamente diferentes (p > 0.05

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01764

Error: 0.0009 gl: 32
POTENCIA Medias n E.E.

1500 4.65 24 0.01 A
1050 4.12 24 0.01 B

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03318

Error: 0.0009 gl: 32

°C SECADO TIEMPO Medias n E.E.

55.00 30 4.94 12 0.01 A

55.00 20 4.38 12 0.01 B

75.00 20 4.1e 12 0.01 C

75.00 30 4.0 12 0.01 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03318

Error: 0.0009 gl: 32

°C SECADO °c SONICADO Medias n E.E.

55.00 50.00 5.27 12 0.01 A

75.00 40.00 4.19 12 0.01 B

55.00 40.00 4.05 12 0.01 C

75.00 50.00 4.03 12 0.01 Cc

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03318

Error: 0.0009 gl: 32

°C SECADO POTENCIA Medias n E.E.

55.00 1500 4.95 12 0.01 B

55.00 1050 4.37 12 0.01 B

75.00 1500 4.35 12 0.01 B

75.00 1050 3.87 12 0.01 C

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03318

Error: 0.0009 gl:

TIEMPO °c SONICADO Medias n E.E.

20 50.00 4.79 12 0.01 A

30 50.00 4.51 12 0.01 B

30 40.00 4.49 12 0.01 B

20 40.00 3.75 12 0.01 C

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03318
Error: 0.0009 gl: 32

TIEMPO POTENCIA Medias n E.E.

30 1500 4.91 12 0.01 &

20 1500 4.39 12 0.01 B

20 1050 4.15 12 0.01 c

30 1050 4.09 12 0.01 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03318
Error: 0.0009 gl: 32
°c SONICADO POTENCIA Medias n E.E.

50.00 1500 4.79 12 0.01 B

50.00 1050 4.51 12 0.01 B
40.00 1500 4.51 12 0.01 B
40.00 1050 3.73 12 0.01 c

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.05611
Error: 0.0009 gl: 32

°C SECADO TIEMPO °c SONICADO Medias n E.E.

55.00 30 50.00 5.28 6 0.0l A

55.00 20 50.00 5.26 6 0.0l A

55.00 30 40.00 4.61 6 0.01 B

75.00 30 40.00 4.38 6 0.01 o]

75.00 20 50.00 4.32 6 0.01 D

75.00 20 40.00 4.01 6 0.01 E

75.00 30 50.00 3.75 6 0.01 F
55.00 20 40.00 3.50 6 0.01 G

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.05611
Error: 0.0009 gl: 32

o

C SECADO TIEMPO POTENCIA Medias n E.E.

55.00 30 1500 5.46 6 0.01 A

55.00 20 1500 4.43 6 0.01 B

55.00 30 1050 4.42 6 0.01 B

75.00 30 1500 4.36 6 0.01 o

75.00 20 1500 4.35 6 0.01 C

55.00 20 1050 4.32 6 0.01 C

75.00 20 1050 3.98 6 0.01 D
75.00 30 1050 3.77 6 0.01 E

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.05611
Error: 0.0009 gl: 32

°C SECADO °c SONICADO POTENCIA Medias n E.E.

55.00 50.00 1500 5.29 6 0.01 A

55.00 50.00 1050 5.24 6 0.01 B

55.00 40.00 1500 4.60 6 0.01 B

75.00 40.00 1500 4.43 6 0.01 C

75.00 50.00 1500 4.28 6 0.01 D

75.00 40.00 1050 3.96 6 0.01 E

75.00 50.00 1050 3.79 6 0.01 F
55.00 40.00 1050 3.50 6 0.01 G

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.05611
Error: 0.0009 gl: 32

o

TIEMPO “c SONICADO POTENCIA Medias n E.E.

30 40.00 1500 5.24 6 0.0l B

20 50.00 1500 4.99 6 0.01 B

20 50.00 1050 4.58 6 0.01 c

30 50.00 1500 4.58 6 0.01 C

30 50.00 1050 4.45 6 0.01 D

20 40.00 1500 3.79 6 0.01 E

30 40.00 1050 3.74 6 0.01 E F

20 40.00 1050 3.72 6 0.01 F
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.09083

Error: 0.0009 gl: 32

°C SECADO TIEMPO °c SONICADO POTENCIA Medias n E.E.

55.00 30 40.00 1500 5.70 3 0.02 A

55.00 20 50.00 1500 5.36 3 0.02 B

55.00 30 50.00 1050 5.33 3 0.02 B

55.00 30 50.00 1500 5.22 3 0.02 C

55.00 20 50.00 1050 5.15 3 0.02 C

75.00 30 40.00 1500 4.78 3 0.02 D

75.00 20 50.00 1500 4.62 3 0.02 E

75.00 20 40.00 1500 4.07 3 0.02 F
75.00 20 50.00 1050 4.01 3 0.02 F G
75.00 30 40.00 1050 3.97 3 0.02 G
75.00 20 40.00 1050 3.94 3 0.02 G
75.00 30 50.00 1500 3.24 3 0.02 G
75.00 30 50.00 1050 3.56 3 0.02

H

55.00 30 40.00 1050 3.51 3 0.02

H

55.00 20 40.00 1500 3.50 3 0.02

H

55.00 20 40.00 1050 3.49 3 0.02

H

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05
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Gréfica 1. Rendimientos de oleorresina con tratamientos de ultrasonido

&

El resultado de acuerdo a la tabla 2, muestran el detalle de los parametros que se
manejaron en el pretratamiento del ultrasonido y secado, considerando un testigo sin
pretratamiento y con un secado a 55°C, en las mismas condiciones de secado que las
muestras sonicadas, realizados en un deshidratador de bandejas de aire ventilado,
siendo el estadistico de evaluacion el disefio factorial de 4*2 con una prueba Tukey.

Se demostro que el tiempo de secado se redujo en 25% en relacion a los tratamientos
de mayor potencia y temperatura, siendo incidente en el menor uso de energia y costo
de produccion del proceso de secado.

Ademas, se demuestra que el pretratamiento de ultrasonido acelera los procesos de
transferencia de masa pudiéndose notar un rendimiento optimizado en la extraccién de
oleorresina a partir del jenjibre de eco tipo criollo. Del analisis de los resultados,
podemos decir que el tratamiento 7, que tuvo un pretratamiento ultrasonico de
inmersion del kion en hojuelas en agua de 30 minutos, 40 °C y 1500w de potencia, a
una temperatura de secado de 55°C, el rendimiento con respecto al testigo secado a
55°C fue de 4.7% y del tratamiento 7 a 5.7%, notdndose un aumento del mejor
tratamiento en 21.28% con respecto al proceso convencional. Al respecto del proceso
de secado realizado a 75°C ocurre una pérdida de la oleorresina significativa.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos:
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. N . Oleorresina
Tratamientos Descripcion del tratamiento (%)

T, (a2, b2, c2,d1) Tiempo = 20 min a 1050 W 3.49" +0.50
40°C (55°C)

T, (a2, b1, c2, d1) Tiempo = 20 min a 1050 W 5.15¢+0.35
50 °C (55°C)

T;(al, b2, c2, d1) Tiempo =30 min a 1050 W 3.51h+0.42
40 °C (55°C)

T, (a1, bl, c2, d1) Tiempo =30 min a 1050 W 5.33b+0.55
50 °C (55°C)

Ts (a2, b2, c1, d1) Tiempo =20 min a 1500 W 3.50" +0.52
40°C (55°C)

Te (a2, b1, c1, d1) Tiempo =20 min a 1500 W 5.36+0.48
50 °C (55°C)

T7(al, b2, c1,d1) Tiempo =30 min a 1500 W 5.702 £ 0.58
40 °C (55°C)

Ts (al, bl, c1, d1) Tiempo =30 min a 1500 W 5.22¢+0.53
50 °C (55°C)

To (a2, b2,c2,d2) Tiempo =20 min a 1050 W 3.948 + 0.51
40°C (75°C)

T10 (a2, b1, c2,d2) Tiempo =20 min a 1050 W 4.01% + 0.50
50 °C (75°C)

Ti1(al, b2, c2, d2) Tiempo =30 min a 1050 W 3.978 £ 0.47
40°C (75°C)

T12(al, b1, c2,d2) Tiempo =30 min a 1050 W 3.56"+0.35
50 °C (75°C)

T3 (a2, b2, c1,d2) Tiempo = 20 min a 1500 W 4.07f+0.39
40 °C (75°C)

Ti4 (a2, b1, c1,d2) Tiempo =20 min a 1500 W 4.62¢+0.49
50 °C (75°C)

Tis(al, b2, c1,d2) Tiempo =30 min a 1500 W 4.784+0.62
40 °C (75°C)

Ti6(al, b1, c1,d2) Tiempo =30 min a 1500 W 3.948 + 0.47
50 °C (75°C)

To (Testigo) Sin pretratamiento secado 4.70% + 0.62

de sonicacion bandejas

de aire
forzado
(55°C)

Tabla 2. Tratamientos y resultados del proyecto de investigacion

En cuanto al tema cientifico, los resultados de la investigacion permitiran un valioso

aporte en innovacion de procesos para la industria agroexportadora de la Selva

Central del Pertd, mediante la generacion de una nueva tecnologia para el

procesamiento del jengibre con fines de exportacién, mejorando la calidad,
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especialmente en el incremento de la concentracién de los principios activos,
caracteristica muy apreciada en el mercado internacional.

En cuanto al aspecto socioeconémico, el segmento empresarial de la Selva Central
dedicado a ésta actividad agroindustrial optara por mejorar sus procesos tecnolégicos
asi como la calidad de su oferta con éste tipo de tecnologias que los hard mas
competitivos en el mercado internacional, teniendo en cuenta que se convertird en
oferta exportable con alto valor comercial, permitiendo con ello la mejora de los
niveles de competitividad de los exportadores de la Selva Central del Perd y, en
Gltima instancia, una mejora en la calidad de vida de la regién y el pais.

Desde el punto de vista del &mbito de la investigacion universitaria, el proyecto esta
directamente vinculado con los Programas y Lineas de Investigacién de la
Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central “Juan Santos Atahualpa”
aprobado mediante Resolucion de Comision Organizadora No. 099-2019-UNISCJSA
del 13 de mayo de 2019.

En ese sentido, el proyecto se enmarca en el Area “C”: Econdémico-Empresariales;
Programa: Gestion y Desarrollo Empresarial; Linea 1: Poner en valor de los recursos
naturales de la region; cuyo objetivo es desarrollar proyectos de investigacion que
impulsen los recursos naturales de la region por sus bondades relevantes para el
consumo humano y de otros usos importantes para los pueblos; de modo que su
puesta de valor en el mercado nacional e internacional sea justa. De igual manera con
la Linea 2: Gestion de empresas peruanas de proyeccion internacional; cuyo objetivo
consiste en conocer los procesos y mecanismos de gestion para crear, administrar e
impulsar empresas nacionales que se proyecten a espacios internacionales.
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CAPITULO VII

EL JENGIBRE EN EL MERCADO
INTERNACIONAL

En el mercado internacional, el jengibre (Zingiber officinale) ecolégico va ganando,
cada vez, gran demanda; aunque China sigue dominando el mercado mundial, PerG
ha estado al alza en los Gltimos afios, la temporada comienza en mayo, un mes antes
de lo habitual; normalmente los envios de los primeros lotes suceden en junio y se
prolonga hasta febrero.

El 95% del jengibre peruano se cultiva de manera ecoldgica, en parte gracias a las
condiciones favorables de la selva peruana. En Perd, el jengibre se comercializa
como producto Premium y la cuota de mercado estd creciendo. Las cosechas se
incrementan cada afio.

Con noviembre llega la temporada alta, el verano es la temporada de mayor
consumo del producto, por ello, la demanda en noviembre y diciembre es
considerablemente mayor. En los Gltimos afios la oferta esta siendo superada por la
demanda. Esto estd haciendo subir los precios, lo cual es aprovechado por los
productores peruanos, en especial de la selva central del Perd: Chanchamayo,
Pichanaqui, Satipo, entre otros.

En Brasil, otro de los grandes productores mundiales de jengibre, la temporada
empieza en junio y acaba a mediados de diciembre. Los volimenes han estado
creciendo anualmente y también la demanda general y también a la preferencia cada
vez mayor por el jengibre de origen brasilefio. Los precios del jengibre de Brasil han
sido muy similares a los del chino, y esto, ha hecho crecer la popularidad del
producto brasilefio.

La mayoria del jengibre cultivado en Brasil es convencional. Debido a los elevados
volumenes de jengibre ecolégico procedente del Perd, los productores brasilefios no
estan teniendo demanda suficiente para las variedades ecoldgicas. La mayor
superficie productora se encuentra en el sureste del pais, aunque también se produce
algunos volimenes en el sur.
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En los Paises Bajos, uno de los mas importantes mercados de destino del jengibre,
los precios altos se presentan hasta finales de febrero. Cada vez mas personas
descubren los beneficios del jengibre para la salud, lo que significa que la demanda
crece cada afo. El precio del jengibre convencional es relativamente alto ahora
mismo en comparacion con afios pasados. El precio alto y el alza es el resultado del
aumento del consumo por la baja de las temperaturas y la poca oferta procedente de
China. El comerciante holandés del jengibre es conocedor de los precios altos en
febrero, temporada de cierre de campafia del producto.

En Bélgica, la demanda del jengibre ha estado creciendo de manera pronunciada en
los Ultimos tiempos debido a la bajada de las temperaturas. Esto ha provocado una
subida en los precios. Si bien es cierto el mercado es bastante bueno ahora mismo,
los comerciantes saben las tendencias del mercado. Dado que las existencias
antiguas de China se estan acabando y la nueva cosecha aln tardara, se espera que
los precios se mantengan estables hasta finales de afio. Ademas del aumento de la
demanda de jengibre chino, la demanda del producto brasilefio también esta
creciendo considerablemente. Desde un punto de vista cualitativo, el jengibre
brasilefio también es muy bueno, lo reconocen los comerciantes belgas.

En Alemania, otro importante mercado del jengibre, la demanda crece cada afio. El
jengibre disponible en éste pais procede principalmente de China y Per(. La
temporada peruana dura aproximadamente de setiembre a diciembre, dependiendo
de la demanda del mercado. Los importadores reconocen que la produccion de
mejor calidad llega generalmente en febrero, cuando comienza la cosecha en China.
Cabe destacar que China cada vez presta mas atencién a la calidad y a los requisitos
de higiene, simplemente porque el mercado europeo lo exige asi.

En el largo plazo, el jengibre esta ganando cada vez mas popularidad en el mercado
aleman. Existe un incremento en torno a un 10 — 15%, en parte por los programas de
cocina y los restaurantes asiaticos. En términos generales, los precios del jengibre
son normales, las condiciones en el mercado del jengibre tienden a mantenerse
estables todo el afio. En ocasiones, se observan ligeros cambios si la gran
distribucion organiza campafias publicitarias.

Ciertamente, existen diferencias entre el jengibre peruano y el chino. El jengibre de
Per( es algo més estrecho, mas pequefio y mas brillante, mientras que el de China es
un poco mas grueso y con piel mate. El peruano también tiene un sabor un poco méas
intenso. En los Gltimos afios, han salido como setas proyectos de cultivo en
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Alemania y los paises vecinos. No obstante, por el momento, los importadores no
ven competencia en esa produccion. También se ha tratado de cultivar jengibre, a
gran escala, en Grecia y el proyecto ha fracasado estrepitosamente.

Mientras, en Francia, los volumenes empiezan a caer, la oferta actualmente es
limitada; como resultado, los precios son muy altos. Esta situacién se prevé que
continde al menos hasta enero. De hecho, el mes de enero siempre es dificil para el
jengibre porque hay poca oferta. La calidad del jengibre chino siempre es apreciada
por su calidad.

En Italia, cuesta encontrar jengibre fresco y esta en aumento el interés por el cultivo.
China, Vietnam y la India son los tres principales productores de origen. En Italia, el
jengibre se usa sobre todo seco, en forma de copos o en polvo, por ejemplo. El
jenjibre fresco es dificil de encontrar, pero el interés esta creciendo. Los periodistas
de blogs y revistas y los expertos en alimentacion estan poniendo el foco en sus
propiedades nutricionales, y los consumidores cada vez lo usan mas en infusiones y
Zumos.

Los precios del jenjibre se mantienen estables casi todo el afio y oscilan entre 1,80 y
2,30 euros el kilo. El jenjibre se vende principalmente en otofio e invierno. En Italia,
las importaciones proceden sobre todo de China, Brasil, Tailandia y Perd. En ltalia
no se cultiva a gran escala, sino en pequefios huertos, invernaderos, tdneles o a titulo
personal. Hace algunos afios, una empresa de la provincia de Bérgamo comenzd a
cultivar jenjibre fresco en invernaderos. Esta produccién se cosecha entre octubre y
diciembre y se destina al mercado local.

Una novedad en el mercado italiano es el nacimiento del Consorzio Zenzero
Italiano, la primera cadena de suministro 100% “made in Italy”, que garantizara la
calidad y el origen del producto con su marca. Los miembros del consorcio son
grandes compafiias hortofruticolas como Valfrutta Fresco, Agrintesa y Del Monte,
que han colaborado con Agritechno SRL en la creacion del proyecto. El consorcio
empezara a comercializar jenjibre a finales del afio. La produccién correra a cargo
de varias empresas italianas en diferentes regiones de cultivo, principalmente en el
centro y el sur de Italia. Se cultivara jenjibre convencional y también ecolégico.

En EE.UU. la oferta es limitada y precios altos; existe menor oferta de jenjibre de
Brasil y China. Todavia hay mucho producto chino en el mercado. Como resultado
del aumento de costes, los precios han subido considerablemente los dltimos dias.
El jenjibre chino llega bastante himedo y parece que hay algunos problemas de
calidad.
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En Brasil, la temporada ha sido auspiciosa, la calidad sigue siendo considerada
buena por los importadores. Normalmente, los Gltimos volimenes brasilefios se
envian en diciembre y principios de enero. Por la misma época, empieza a ponerse
en marcha la oferta peruana y de otros paises. El afio pasado, no llegé casi nada de
Hawai por una mala temporada. Este afio se esperan problemas similares, pero
Tailandia deberia llenar ese vacio. Tailandia es capaz de suministrar jenjibre en
torno a seis o siete meses al afo.

Asimismo, el Peru esta suministrando jenjibre ecolégico a Estados Unidos, sobre
todo por la via de Miami y Los Angeles, pero esos volimenes estan empezando a
caer. Parece que Peru esta teniendo muchas lluvias y esta reduciendo los envios.
Este afio, Pert ha suministrado mas jenjibre ecoldgico que nunca.

El jenjibre ecoldgico mexicano se espera tres meses antes de lo normal, lo cual
podria tener un gran efecto sobre el mercado, aunque los consumidores prefieren el
jenjibre peruano. La mayoria de los comerciantes de jenjibre ecoldgico todavia no
necesitan volimenes extras, asi que los precios podrian verse afectados. El pico de
la oferta peruana se espera en julio.

En China, La nueva cosecha de la campafia 2019-2020 de China comenz6 en
octubre, y saldra con una oferta importante. El afio pasado, una gran parte de la
cosecha se vio afectada por la abundancia de lluvias, por lo que se redujo la oferta
en el mercado. Este afio la cosecha se ha visto afectada por la sequia en el periodo
de desarrollo y, en consecuencia, ha caido alrededor de un 15 — 20%. El precio es
muy alto en este momento la oferta es baja y algunas empresas han vendido todas
las existencias de la campafia anterior. La nueva cosecha debe ser procesada antes
de salir al mercado, que serd en noviembre o principios de diciembre. Aln no esta
claro si el precio caerd o no, porque la demanda todavia es muy alta en el extranjero
y en el mercado nacional.

PAISES PRODUCTORES

Segun el MIDA (1989), los principales productores de jengibre son India y China.
Otros productores son: Australia, Jamaica, Nepal, Indonesia y Filipinas. De igual
manera, un gran nimero de paises latinoamericanos estan produciendo esta especie,
como Brasil y Republica Dominicana. La situacidn parece no cambiar mucho, pues
casi 20 afos después, el CEI-RD (2007), menciona que la principal oferta de
jengibre al mundo, proviene desde la Republica China. India, Tailandia y Brasil se
posicionan también entre los paises mayores exportadores de jengibre a nivel
mundial.
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Actualmente, la situacién en el mercado del jengibre viene determinada por China,
por el inmenso volumen que exporta; sin embargo, los importadores de los
diferentes paises prefieren la oferta mas cara de, por ejemplo, Peru y Brasil, ya que
segin estos comerciantes, la calidad es mucho mejor (Agroforum 2017). Asi
mismo, el jengibre organico proveniente del Peru es considerado de mejor sabor que
el jengibre chino, tanto es asi, que lo identifican como un producto completamente
diferente al jengibre organico chino, y que este Gltimo no tiene una concentracion de
sabor tan fuerte como la del peruano (Lira 2017).

SENASA emite certificaciones fitosanitarias al kion antes de la exportacion
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7.1. Exportaciones anuales del jengibre 2006 — 2020

EXPORTACIONES
2006 - 2020

ANO FOB USD

2006 11,000.00
2007 347,637.00
2008 1,351,435.00
2009 1,696,924.00
2010 4,264,799.00
2011 4,192,204.00
2012 3,921,123.31
2013 7,948,061.96
2014 |26,893,349.95
2015 22,327,567.56
2016 24,398,757.01
2017 50,903,326.84
2018 42,375,857.09
2019 41,073,212.91
2020 35,847,821.14

EXPORTACIONES ANUALES JENJIBRE
2006 - 2020
(FOB USD)
50,000,000
40,000,000
30,000,000
20,000,000
10,000,000
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion
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7.2 Exportaciones mensuales del jengibre 2010 - 2020

EXPORTACIONES MENSUALES DE JENJIBRE

2010 - 2020
(Miles FOB USD)

Aiio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC TOTAL

2010 14548| 167.87| 118.13| 109.62 99.57 251.19| 426.43( 316.08( 505.89| 536.98| 881.92( 705.62 4,264.79
2011 406.21( 398.73( 268.01| 103.76( 120.76] 204.35| 265.03| 574.03| 546.85| 520.79| 382.78| 549.67 4,340.96
2012 258.06/ 231.01| 163.09| 246.61| 167.83| 317.53| 549.24| 453.46( 493.69( 340.04| 313.57( 387.00 3,921.12
2013 17290 12935 23042 77.05| 33047| 757.05| 929.36| 884.06| 884.85( 1,057.88| 1,281.25| 1,213.43 7,948.06
2014 | 1,090.81| 1,171.98| 870.06| 436.56| 497.45| 1,193.38| 1,673.43| 3,316.55| 3,723.52 4,328.89| 4,732.27| 3,858.45 26,893.35
2015 | 1,592.55( 1,289.04| 776.44| 451.68| 403.29| 1,267.55| 2,809.95| 3,791.04| 2,598.68( 3,011.88( 2,147.36| 2,188.10 22,327.57
2016 | 1,748.29| 1,512.49| 1,571.84| 1,053.59| 354.64| 1,084.70| 2,415.13| 3,091.74| 3,419.54| 2,545.46| 2,753.35| 2,847.99 24,398.76
2017 | 2,157.01| 2,993.82| 3,446.79| 2,218.14| 2,007.56| 1,179.41| 2,396.64| 4,241.26| 6,618.13| 8,722.64| 7,971.31| 6,950.62 50,903.33
2018 | 2,157.01| 2,993.82| 3,446.79| 2,218.14| 2,007.56| 1,179.41| 2,396.64| 4,241.26| 6,618.13| 8,722.64| 7,971.31| 6,950.62 50,903.33
2019 | 2,240.74 | 2,210.46 | 1,697.36 | 893.16 | 1,747.99 | 3,506.72 | 4,770.94 | 5,126.31 | 4,290.36 | 4,528.75 | 5,544.94 | 4,396.43 40,707.57
2020 | 4,382.79 | 6,125.33 | 6,569.15 | 2,347.72 | 3,925.69 | 6,483.54 | 6,013.61 35,847.82

Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion
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7.3 Exportaciones del jengibre 2010

EXPORTACIONES JENJIBRE 2010
(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion

7.4 Exportaciones del jengibre 2011

EXPORTACIONES JENJIBRE 2011
(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion
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7.5 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2012

EXPORTACIONES JENJIBRE 2012

(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR

Elaboracion: Investigacion

No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 us Estados Unidos 952,917.38| 50.06 2,710,521.20| 69.13
2 NL Paises Bajos 332,902.44| 17.49 830,629.42| 21.18
3 FR Francia 58,040.00( 3.05 124,570.23| 3.18
4 DE Alemania 21,440.00f 1.13 112,364.80( 2.87
5 CA Canada 24,415.00) 1.28 56,945.38| 1.45
6 CO [Colombia 392,200.50| 20.60 49,197.53| 1.25
7 CL Chile 116,078.00 6.10 24,541.49| 0.63
8 ES Espaiia 5,562.32 0.29 11,880.00, 0.30
9 JP Japon 50.00, 0.00 468.26| 0.01
10 GB [Reino Unido 4.00 0.00 5.00) 0.00
Total 2012 1,903,609.64| 100.00 3,921,123.31| 100.00

Fuente: SUNAT - BCR
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7.6 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2013

EXPORTACIONES JENJIBRE 2013

172.90 230.40
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Fuente: SUNAT - BCR

Elaboracién: Investigacion

No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 us Estados Unidos 1,843,490.18| 53.73 4,833,419.28| 60.81
2 NL Paises Bajos 798,634.10| 23.27 1,854,348.37| 23.33
3 ES Espafia 243,964.00, 7.11 435,708.00| 5.48
4 FR Francia 148,150.00( 4.32 319,939.45( 4.03
5 CA Canada 61,008.42| 1.78 166,410.50( 2.09
6 DE [Alemania 38,278.40| 1.12 162,886.99| 2.05
7 BE Bélgica 38,070.00f 1.11 103,830.00f 1.31
8 GB [Reino Unido 6,170.00| 0.18 34,316.48| 0.43
9 CL Chile 98,070.00| 2.86 21,633.89| 0.27
10 CO [Colombia 155,490.00| 4.53 15,549.00( 0.20
11 JP Japén 18.75( 0.00 20.00] 0.00
Total 2013 3,431,343.85( 100.00 7,948,061.96| 100.00

Fuente: SUNAT - BCR

Elaboracién: Investigacion
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7.7 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2014

EXPORTACIONES JENJIBRE 2014
(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion
No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 Us Estados Unidos 5,667,764.54| 46.11 12,110,634.56| 45.03
2 NL Paises Bajos 4,330,537.21| 35.23 10,670,424.45| 39.68
3 DE |Alemania 602,747.60| 4.90 1,486,399.83| 5.53
4 ES Espafia 418,665.00) 3.41 773,084.18| 2.87
5 CA Canada 185,460.51| 1.51 544,972.35| 2.03
6 FR Francia 232,944.00) 1.90 520,817.73| 1.94
7 BE Bélgica 60,938.00| 0.50 160,041.20| 0.60
8 GB [Reino Unido 35,646.40| 0.29 114,869.94| 0.43
9 RU Federacion Rusal 39,168.00, 0.32 106,560.00, 0.40
10 PA Panama 35,030.40| 0.28 87,527.55| 0.33
11 CO [Colombia 397,484.00| 3.23 77,468.63| 0.29
12 IT Italia 44,389.60( 0.36 73,293.80| 0.27
13 CL Chile 184,792.09| 1.50 66,012.61| 0.25
14 IN India 15,961.80| 0.13 33,338.29| 0.12
15 ZA Sudafrica 17,280.00| 0.14 31,104.00| 0.12
16 MX  |México 20,003.41| 0.16 30,870.00( 0.11
17 LV Letonia 2,500.00| 0.02 5,040.97( 0.02
18 JP Japén 88.10( 0.00 696.00] 0.00
19 MO |Macao 10.80( 0.00 193.86( 0.00
Total 2014 12,291,411.46| 100.00 26,893,349.95| 100.00
Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion
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7.8 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2015

EXPORTACIONES JENJIBRE 2015
(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion
No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 us Estados Unidos 4,573,697.30| 42.32 10,561,388.80( 47.30
2 NL Paises Bajos 4,084,990.31| 37.80 8,604,147.43| 38.54
3 CA Canada 333,600.88| 3.09 756,596.99| 3.39
4 DE |Alemania 235,321.75| 2.18 600,117.98| 2.69
5 ES Espafia 291,753.20| 2.70 571,600.00| 2.56
6 BE Bélgica 102,830.80| 0.95 306,685.47| 1.37
7 CL Chile 842,304.00f 7.79 297,531.22] 1.33
8 FR Francia 97,406.00( 0.90 219,288.33| 0.98
9 IN India 66,454.50| 0.61 106,246.38| 0.48
10 CO [Colombia 104,330.20| 0.97 94,880.40) 0.42
11 DO [Republica Domir| 34,217.60) 0.32 90,576.00) 0.41
12 PA Panama 19,584.00| 0.18 46,080.00( 0.21
13 RU Federacion Rusa 14,960.00, 0.14 36,300.00( 0.16
14 TW  [Taiwan 5,000.00) 0.05 31,824.80) 0.14
15 JP Japén 1,088.00| 0.01 3,306.96/ 0.01
16 IT Italia 354.40( 0.00 700.00( 0.00
17 AR |Argentina 100.00| 0.00 295.80| 0.00
18 GB |Reino Unido 1.29| 0.00 1.00| 0.00
Total 2015 10,807,994.23 100.00 22,327,567.56| 100.00
Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion
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7.9 Exportacionesy paises

de destino del jengibre 2016
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion
No. [ CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 us Estados Unidos 5,712,523.02| 38.75 11,593,335.52| 47.52
2 NL Paises Bajos 5,801,605.68| 39.35 9,072,014.21 37.18
3 CA Canada 476,297.11| 3.23 802,960.60| 3.29
4 DE Alemania 308,858.00| 2.10 717,774.49| 2.94
5 CL Chile 1,427,516.03| 9.68 445,588.21| 1.83
6 ES Espafia 172,206.00f 1.17 335,698.38| 1.38
7 MX [México 182,860.00f 1.24 264,963.80| 1.09
8 T Italia 152,457.00f 1.03 235,612.40| 0.97
9 BE  |Bélgica 80,991.92| 0.55 193,114.87| 0.79
10 DO Republica Domil 89,692.00| 0.61 154,958.00| 0.64
11 FR Francia 70,000.00| 0.47 139,710.00f 0.57
12 AR Argentina 37,860.00| 0.26 76,270.61| 0.31
13 CcY Chipre 53,760.80| 0.36 67,214.66| 0.28
14 BR Brasil 35,600.00| 0.24 64,175.48| 0.26
15 LV Letonia 18,150.00f 0.12 49,652.00) 0.20
16 JP Japon 19,127.60f 0.13 41,017.93| 0.17
17 DK Dinamarca 18,278.40| 0.12 39,307.99| 0.16
18 PA Panama 9,792.00| 0.07 31,674.41| 0.13
19 UA Ucrania 13,600.00f 0.09 27,000.00| 0.11
20 RU Federacion Rusal 4,425.00) 0.03 21,196.67| 0.09
21 co Colombia 52,920.00| 0.36 16,888.40| 0.07
22 HK Hong Kong 3,880.00) 0.03 8,315.00) 0.03
23 EC Ecuador 20.00{ 0.00 308.88| 0.00
24 GB [Reino Unido 2.02| 0.00 4.50( 0.00
Total 2016 14,742,422.58| 100.00 24,398,757.01| 100.00

Fuente: SUNAT - BCR

Elaboracién: Investigacion
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7.10 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2017

EXPORTACIONES JENJIBRE 2017
(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion
No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 NL [Paises Bajos 11,465,305.39| 43.06 24,134,624.54| 47.41
2 us Estados Unidos 9,401,241.90| 35.30 19,651,466.45| 38.61
3 CA [Canada 989,759.84| 3.72 2,944,884.56| 5.79
4 DE [Alemania 238,242.40| 0.89 659,798.40( 1.30
5 BE Bélgica 289,777.50| 1.09 638,813.95 1.25
6 IT Italia 372,112.81| 1.40 607,099.67 1.19
7 ES Espafa 355,341.00) 1.33 576,259.36| 1.13
8 RU Federacion Rusal 114,768.00, 0.43 367,609.57 0.72
9 CL Chile 1,717,227.24| 6.45 353,698.54| 0.69
10 MX México 241,118.00f 0.91 290,039.59| 0.57
11 FR Francia 117,750.00| 0.44 264,749.61| 0.52
12 CO [Colombia 1,130,046.00| 4.24 103,833.89| 0.20
13 UA |Ucrania 59,696.00| 0.22 85,499.16| 0.17
14 GB  [Reino Unido 40,388.00| 0.15 58,345.26| 0.11
15 BR  [Brasil 36,000.00 0.14 57,691.60( 0.11
16 SV El Salvador 18,849.60( 0.07 39,060.00( 0.08
17 DK Dinamarca 19,584.95| 0.07 34,571.25| 0.07
18 AR Argentina 20,574.40| 0.08 32,258.24| 0.06
19 JP Japén 1,532.00( 0.01 2,803.20 0.01
20 AE Emiratos Arabes 108.80| 0.00 220.00( 0.00
Total 2017 26,629,423.83 100.00 50,903,326.84| 100.00
Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion

~129~



El Jengibre de la Selva Central: Joya de la agroexportacion del Peru

EXPORTACIONES JENJIBRE 2017

§

i 8 8 8 8 8

z
g

Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion

EXPORTACIONES JENJIBRE 2017
(FOB USD)

M Estados Unidos
W Paises Bajos

W Canada

= Alemania

H Chile

m Espaiia

W México

M Italia

H Otros

Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion

~130~




El Jengibre de la Selva Central en la agroexportacion del Per(

7.11 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2018
EXPORTACIONES JENJIBRE 2018
(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion
No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 US  [Estados Unidos 9,028,995.82| 42.47 20,309,315.29( 47.93
2 NL |Paises Bajos 6,739,163.73| 31.70 14,136,806.57| 33.36
3 CA |Canada 1,105,909.20( 5.20 2,366,704.11| 5.59
4 BE Bélgica 767,860.00f 3.61 1,471,411.18| 3.47
5 DE |Alemania 478,236.60( 2.25 1,448,751.63| 3.42
6 ES Espana 545,631.84| 2.57 1,004,709.10( 2.37
7 IT Italia 318,966.47| 1.50 613,644.36| 1.45
8 CL Chile 1,423,605.50( 6.70 249,186.75| 0.59
9 CO  [Colombia 569,213.00| 2.68 201,516.21| 0.48
10 RU Federacion Rusa 19,584.00| 0.09 118,400.00/ 0.28
11 GB  |Reino Unido 56,616.30( 0.27 116,585.37| 0.28
12 DK Dinamarca 58,752.00) 0.28 112,936.97| 0.27
13 MX México 58,120.30| 0.27 75,310.21| 0.18
14 TW  [Taiwan 15,225.00, 0.07 39,985.50/ 0.09
15 FR Francia 15,001.00, 0.07 32,851.80[ 0.08
16 Lv Letonia 28,980.00( 0.14 26,638.40| 0.06
17 BR  |Brasil 18,625.00) 0.09 25,982.40( 0.06
18 AR  |Argentina 7,600.00( 0.04 11,500.66| 0.03
19 Nz Nueva Zelanda 1,064.00( 0.01 6,850.53| 0.02
20 JP Japén 1,360.00, 0.01 3,199.95| 0.01
21 UY  |Uruguay 998.00( 0.00 2,445.10| 0.01
22 SG Singapur 250.00| 0.00 1,125.00f 0.00
Total 2018 21,259,757.76| 100.00 42,375,857.09| 100.00
Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion
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7.12 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2019

EXPORTACIONES JENJIBRE 2019
(FOB Miles USD)
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Fuente: SUNAT - BCR Elaboracién: Investigacion
No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 US  |Estados Unidos 8,614,663.70| 37.19 18,056,950.01| 43.96
2 NL  |Paises Bajos 7,646,643.51| 33.01 13,116,111.85[ 31.93
3 ES Espaiia 1,619,434.10| 6.99 2,579,507.20| 6.28
4 CA [Canada 1,234,432.52| 5.33 2,188,631.61| 5.33
5 RU  [Federacién Rusa 934,735.00| 4.04 1,498,552.05| 3.65
6 BE Bélgica 636,385.00) 2.75 1,339,173.20| 3.26
7 DE Alemania 271,975.60( 1.17 661,933.53| 1.61
8 IT Italia 267,420.90| 1.15 423,208.38| 1.03
9 CL__ [Chile 1,415,713.00 6.11 379,376.28| 0.92
10 TW  |Taiwan 41,070.00( 0.18 222, 137.78| 0.54
11 FR Francia 68,214.00( 0.29 131,120.00| 0.32
12 BR  |Brasil 76,814.00( 0.33 120,656.58| 0.29
13 GB  [Reino Unido 47,040.80( 0.20 103,480.01| 0.25
14 AE Emiratos Arabes 54,400.00) 0.23 85,237.34| 0.21
15 PA  [Panamad 17,267.20) 0.07 48,248.00( 0.12
16 EC Ecuador 20,160.00, 0.09 28,800.00, 0.07
17 MX  |México 19,100.00) 0.08 25,928.00) 0.06
18 CO  |Colombia 157,738.20| 0.68 24,748.32| 0.06
19 AR Argeentina 13,000.00, 0.06 23,081.00, 0.06
20 KR |Corea del Sur 5,100.00( 0.02 14,539.93| 0.04
21 JP Japén 761.60( 0.00 1,791.84| 0.00
Total 2019 23,162,069.13| 100.00 41,073,212.91| 100.00
Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion
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7.13 Exportaciones y paises de destino del jengibre 2020

EXPORTACIONES JENJIBRE 2020
(FOB Miles USD)
6,125.30 6,569.10 6,483.50 6,013.60
4,382.80
3,925.70
2,347.70
[ —
H B B B B ¢
=
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL
Fuente: SUNAT - BCR Elaboracion: Investigacion
No. | CODIGO PAIS Peso Neto Kg. % Valor FOB USD %
1 us Estados Unidos 9,317,948.32| 49.50 19,722,198.93| 55.02
2 NL  |Paises Bajos 4,865,165.06| 25.84 9,331,471.61| 26.03
3 CA |Canada 1,240,183.56| 6.59 2,294,322.36| 6.40
4 ES Espafia 1,016,044.06| 5.40 1,741,412.67| 4.86
5 DE Alemania 266,994.60| 1.42 741,990.74| 2.07
6 RU Federacion Rusa| 184,300.00| 0.98 365,152.00( 1.02
7 IT Italia 170,893.00f 0.91 360,230.66| 1.00
8 CL Chile 1,321,529.00, 7.02 345,958.52| 0.97
9 BE Bélgica 83,666.00| 0.44 211,562.33| 0.59
10 BR Brasil 100,295.00f 0.53 185,048.40| 0.52
11 KR |Coreadel Sur 26,454.00, 0.14 113,850.43| 0.32
12 DO |Republica Domif 78,336.00, 0.42 107,179.20( 0.30
13 FR Francia 28,542.00| 0.15 97,421.68| 0.27
14 GB Reino Unido 39,168.00 0.21 69,120.00( 0.19
15 SA  |Arabia Saudita 18,720.00| 0.10 46,080.00, 0.13
16 GE Georgia 16,646.40| 0.09 32,073.37 0.09
17 AE Emiratos Arabes 15,890.00f 0.08 22,822.36| 0.06
18 CO |Colombia 10,010.00| 0.05 21,521.50| 0.06
19 AR Argentina 8,500.00( 0.05 14,262.58( 0.04
20 EG Egipto 8,100.00f 0.04 12,637.80| 0.04
21 TR |Turquia 8,000.00, 0.04 11,433.00( 0.03
22 CH  |Suiza 28.00 0.00 70.00( 0.00
23 JP Japén 2.00| 0.00 1.00| 0.00
Total 2020 18,825,415.00( 100.00 35,847,821.14| 100.00

Fuente: SUNAT - BCR

Elaboracién: Investigacion
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EXPORTACIONES JENJIBRE 2020
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7.14 Empresas peruanas exportadoras del jengibre.

Como se ha puesto en evidencia, la mayor produccidn y exportacion peruana proviene
de Junin, es asi que casi el 90% de las exportaciones peruanas proviene de la regién
Junin.

La importancia de Per( en el mercado mundial de jengibre ya se puso de manifiesto
en 2019, cuando se convirtid en el cuarto exportador global de este vegetal, tan solo
detras de China, Tailandia y la India, con la comercializacion de 23.400 toneladas por
un valor total de US$ 41.5 millones.

En 2020, este avance no ha descendido con la pandemia, sino todo lo contrario. Segun
los ultimos datos ofrecidos por el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo
(Mincetur), durante los primeros cinco meses de este afio los envios de jengibre
registraron un incremento interanual del 162%, hasta llegar a los US$ 23 millones.

La mayor produccion y exportacion peruana proviene de la region centro andina de
Junin, que se ha convertido en el paraiso de esta raiz originaria de Asia.

El MINCETUR recordd que el jengibre es rico en antioxidantes y, ademas de su uso
gastronoémico, se le atribuyen beneficios medicinales como el de reforzar el sistema
inmunitario, por lo que considerd probable que esto explique el incremento de su
demanda internacional en el marco de la pandemia.

Precisamente, el sistema de seguridad social peruano Es Salud recomienda "un mayor
consumo” de jengibre, junto con ajo y plantas medicinales, para combatir afecciones
respiratorias como los resfriados, rinitis alérgica, bronquitis y asma, que se
incrementan durante el actual invierno en el hemisferio sur.

La doctora Martha Villar, gerente de Medicina Complementaria de EsSalud, sefiald
que estos productos, ademas de la cebolla y el nabo, tienen propiedades que ayudan a
eliminar las secreciones, y que se pueden tomar en infusiones para ayudar a
desinflamar y descongestionar las vias respiratorias.

Mayores ventas a Europa y Estados Unidos, las exportaciones de jengibre,
considerado entre los superfoods peruanos junto con uvas, mangos y paltas o
aguacates, registraron en abril, cuando las restricciones de la cuarentena alcanzaban su
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————————————————————————————
apogeo, un aumento del 137%, lo que fortalecid el crecimiento sostenido en los
primeros meses del afio.

Este buen desempefio obedecid a las mayores ventas a paises como Espafia (+529%),
Paises Bajos (+255%) y Estados Unidos (+124%), siendo los dos Ultimos el segundo y
el primer importador mundial, respectivamente, remarcé el MINCETUR.

En ese periodo, 71 empresas peruanas exportaron el producto a 18 mercados del
mundo, lo que implic6 un 25% mas que el afio pasado.
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Principales empresas exportadoras peruanas de jengibre

= AGRONEGOCIOS LA GRAMA S.A.C.

= AGROINDUSTRIAJAS E.I.R.L.

= VALLE INKAPERU S.A.C.

* ORGANI-KS.A.C.

= KION EXPORT S.A.C.

= AGRONEGOCIOS LA CAMPINA S.A.C.

= SOBIFRUITS S.A.C.

= ASICAFARMS S.A.C.

= PRAC AGRIBUSINESS TRADING S.A.C.
= DONADOROTEAS.A.

= ELISUR ORGANIC S.A.C.

* NATIVA ORGANICS S.A.C.

= INTERLOOM S.A.C.

= SADE TRADING SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
= EUROFRESH PERU S.A.C.

= JCH AGROEXPORTACIONES S.A.C.

= PRAC AGRIBUSINESS PERUVIAN S.A.C.
= BEOS.ALC.

= RAINFOREST ORGANIC PERU S.A.C.

= AGRICOLA AUSTRAL S.A.C.

= TROPIC-X S.A.C.

= SULOG PERU S.A.C.

=  AMAZONAS PRODUCE S.A.C.

* J& M AGROEXPORTACIONES S.A.C.

=  ANAWI EXPORT S.A.C.

= AMERI FRUITS EIRL

= INKAS FOODS E.I.R.L.

= |INKAFRESHS.A.C.

= HAMILLTON FARM PERU S.A.C.

= WORLDEXS.A.C.

= AGROEXPORTADORA SOL DE OLMOS S.A.C.
= ASOCIACION DE AGRICULTORES SELVA ORGANIC
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»  TUMI FRESH E.I.R.L.

= NOVOS DISTRIBUCION Y EXPORTACION DEL PERU
SAC.

» COMERCIAL PAKELIT SAC

* ORGANIC HARVEST PERU S.A.C.

» FCE EXPORT FRUIT S.A.C

* AROMATICO INVERSIONES SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

» RTEFRESHS.A.C.

= SOL PRODUCTS S.A.

» A &MLEXAEXPORTS.A.C.

» MATFAL EMPRESA INDIVIDUAL DE

» RESPONSABILIDAD LIMITADA - MATFAL E.I.R.L.

» SUPRACORP S.A.C.

» EXPERT TRADERS S.A.C.

» |MPORT & EXPORT AGROS DEL NORTESUR E.I.R.L.

» |MPORT Y EXPORT AGRINOVA BMI S.R.L.

» PRODUCTOS DE LA SELVA DEL PERU S.A.C.

» |INVERSIONES SOL DORADO S.A.C.

» S&MFOODSS.R.L.

»  VALLE Y PAMPA TRADING S.A.C.

»  PREMIUM TRADE SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

= ALIBABA PERU E.I.R.L.

» PRODUCT EXPORT PERU S.A.C. - PROEXPE

» PRODUCTOS VEGETALES DE EXPORTACION EMPRE

» INVERSIONES Y EXPORTACIONES ORDONEZ S.A.C.

» REDESIGN CONSULTING BY PROMER S.A.C.

» EXPORT IMPORT GEMA PERU S. A. C.

» |MPORT.Y EXPORT.LAS PALMERAS SAC

» CARRENO Y DIAZ S.A.C.

»  AGROEXPORTACIONES LLACTAS.A.C.

= QVSINTERNATIONAL S.A.C.

»  AGROWORLD S.A.C.
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= SUMA YAPUS.A.C.

= EXPORTACION EXPORT FOOD & SPICE S.A.C.

= AGROEXPORTACIONES DIVINA MONTANA S.A.C.
* FRESHFOOD THAYRAE.I.LR.L.

= COMERCIALIZADORA COMVERDE S.A.C.

= AGRONEGOCIOS INTERNACIONALES JOSE S.R.L.
= AGROBEL DEL SUR E.I.LR.L

= COMERCIAL LIBORIO E.I.R.L.

= D'MATFAL FOODS CO. E.l.R.L.

= CAPERFRUITS E.I.LR.L.

= PRODUCAST_EXPORT E.I.R.L.

= GRAINS PERU COMPANY E.I.R.L.

= EXPORTADORA IMPORTADORA PECHAMA S.A.C.
= AGRO PARACAS S.A.

= JARDINES ANDINOS SAC

= MISKA AGRIBUSINESS S.A.C.

= GREENBOXS.A.C.
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Jengibre
en el mercado

Se espera que el mercado
global y europeo del jengibre
huestre un crecimiento
gnificativo hasta al menos et
2020. Los consumidores
compran el jengibre durante
el inuierno debido a sus
propiedades saludables.

importaciones de

D702
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mil toneladas fue el total de Las importaciones
europeas de jengibre en 2017.

Cantidad importada
de jengibre por Europa
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Desde 2013,

el volumen de
importacién
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10,2 % avual.
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Reino Unido

Obtiene el 93 % de su
Jengibre de Los paises en
desarroll

Jengibre en Europa, Lo que
podria ser causado por La
poblacién de ascendencia
asigtica.

—
Holanda
Es el mayor importador y
comerciante en Europa. Sus
importaciones han
aumentado volumen en un
13 % anual entre 2013 y
2017. En 2017, el 97 % de
i, ciones de Los

paises bajos se obtuvieron
Girectonmente de Los patees
en desarrollo.

Francia

Sus importaciones han
aumentado en volumen en
un 13 % anual desde 2013.
En 2017, el volumen
importado en Francia
alcanzé Las 6.400
toneladas.

e

P

Alcangaron un valor FOB
de USs 27 milloncs,
logrando un crecimiento
anual del 153,7 %
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v Prospectiva C

Exportaciones peruanas de jengibre

Sub Direccion de

Atemania

Sus importaciones totales
en volumen aument
en un 14 % anual desde
2013.

Es un importante centro
comercial para el jengibre.
Desde el 2013, Llas
importaciones han
aumentado en una tasa
anuat del 30 %.

\ v,

T5>=%.

las exportaciones de
Jjengibre, siendo el principal
mercado: ises Bajos
(USS 24 milioness +166,0%).

2013 2014 2015 2016 2017

Puentes: Sunot / Trodeman 7 CO1

intatigencia
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~143~



El Jengibre de la Selva Central: Joya de la agroexportacion del Peru

~ 144~



El Jengibre de la Selva Central en la agroexportacion del Perd
. _________________________________________________________________________________________________________________________]

CAPITULO VIII

INTELIGENCIA COMERCIAL:
NUEVOS MERCADOS PARA EL JENGIBRE

El jengibre (Zingiber officinale) ecolégico peruano va ganando, cada vez, gran
demanda; aunque China sigue dominando el mercado, nuestro producto, en los
Gltimos afios va ganando un sostenido crecimiento en el mercado internacional, tal es
asi que el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR), a través de la
Comision de Promocion del Per( para la Exportacion y el Turismo (PROMPERU),
organismo técnico especializado encargado de la promocion del Per( en materia de
exportaciones, viene ejecutando una labor muy importante en apoyo a la promocién
de las exportaciones del jengibre, mediante estudios de inteligencia de mercados.

El mundo de los negocios tiene su fundamento en la toma de decisiones estratégicas.
Lo que marca la diferencia entre un negocio exitosa y otra que no, es la correcta y
oportuna toma de decisiones. Para poder llevar esto a cabo de la mejor manera es
esencial contar con la informacién adecuada y en tiempo que soporte toda la gestion
de las operaciones de la empresa en forma agil y rapida.

PROMPERU

El Departamento de Inteligencia de Mercados de PromPeru facilita el acceso a la
informacion y reduce el margen de error en la toma de decisiones en los negocios de
exportacién, en éste caso, provee a las empresas productoras y exportadoras de
jengibre la informacién oportuna y confiable para responder a las situaciones que
puedan presentarse en las oportunidades en el mercado internacional, asi como las
posibilidades de expansion y apertura de nuevas oportunidades de negocios; a
continuacion se presenta los estudios prospectivos para fortalecer nuevos mercados de
destino para el jengibre peruano, como son Japén, ltalia y Emiratos Arabes.
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l. EL PRODUCTO

El jengibre, también conocido como kion en nuestro pais, es una planta medicinal
con muchos beneficios para la salud y a la vez es utilizada como condimento en la
gastronomia mundial. Se cree que es originario de los paises del extremo oriente del
mundo (zona geografica del este de Asia) y su cultivo se ha extendido a casi todas las
regiones con climas tropicales en el mundo.

Tiene un alto contenido en fibra y aminoacidos, los cuales estimulan el sistema
inmunoldgico. Asimismo, tiene dentro de sus componentes al gingerol, que es una
sustancia que le da un sabor algo picante, por lo que cual es muy utilizado en la
cocina tanto para comidas como para bebidas.

Figura 1
Jenjibre Fresco

El mercado de analisis del presente perfil producto mercado es Japon, dado que es el
segundo importador a nivel mundial de este producto (partida armonizada:
0910111) por detrés de Estados Unidos, y registra una variacion de +1,37% en sus
importaciones con respecto al afio anterior. En cuanto al volumen importado,
registra una tasa de crecimiento promedio de +0,7% para el periodo 2014-2018.

A continuacion, se detalla la partida arancelaria especifica bajo la cual se importa
este producto en Japén. Segun el portal Market Access Map (2018) se especifica lo
siguiente:
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Cuadro N° 1
Japon: Principal partida arancelaria importada para el Jengibre
Partida Descrinci Arancel Ar;mc:l Alfangel Arancel
SH 08 SH 06 lescripcion NMF ap .lca 4] aplicado a Miembros AP2
China Peru

Jengibre sin triturar ni Chile: 0%
09.10.11.10 | 091011 9% 9% 0% Colombia: 9%

pulvenizar - o

México- 9%

Fuente: Market Access Map / Elaboracién: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

REQUISITOS DE INGRESO

2.1. Regulaciones y normas de ingreso

Dado que la legislacién japonesa para la importacién de productos ha cambiado, ya no
se aplican cuotas ni licencias para el ingreso del jengibre. Sin embargo, en cuanto al
tema fitosanitario las autoridades de Japon son muy estrictas, por lo que se deben de
cumplir las siguientes normas para el ingreso de los productos:

Plan Protection Act —> Ley creada para prevenir el ingreso de
microorganismos, enfermedades'y parasitos que podrian causar dafio a los cultivos y
recursos forestales del pais. Es por ello que no se permite la entrada de raices con
tierra en los vegetales y frutas que provienen del extranjero. En el caso de las
paltas esta norma no aplica; sin embargo, en el siguiente link se puede verificar
la lista completa de los productos prohibidos:
http://www.pps.go.jp/english/fag/import/kinshi.html

Food Sanitation Act —> Presentacion de documento “Notification Form for
importation of foods” junto con los demas requeridos tales como “production
process chart, ingredient composition sheet for processed food”, entre otros a la
oficina de Cuarentena del Puerto de entrada de los productos. Segun el resultado
del examen de dichos documentos se podria determinar una inspeccion sanitaria.
Un punto importante a tener en cuenta, es que antes de la importacion, el
importador puede llevar muestras de los productos a laboratorios oficiales
designados por el Ministerio de Salud, Trabajo y Bienestar en Japon o en los
paises exportadores y de esta manera se agiliza el ingreso de los productos una
vez que lleguen a Japon.
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encuentra en:
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http://www.mhlw.go.jp/english/topics/foodsafety/positivelist060228/index.html

i,
E

Cuadro N° 2
Certificaciones

NOMBRE DE LA
CERTIFICACION

GLOBAL AGRICULTURAL
PRACTICES

DESCRIPCION

Entidad que establece estandares voluntarios para la
cerfificacion de los proceses productives de productos
agricolas y acuicultura a mivel internacional. Esta
certificacion logra que los requerimientos  del
consumider se vean refiejados en la produccion
agricola.

HAZARD ANALYSIS AND
CRITICAL CONTROL POINT

Permite identificar, evaluar y controlar peligros
ignificativos parala i idad de los alimentes. Este
sistema de control ha sido adoptado conjuntamente
porlaFAQ yla OMS

SENASA

Gracias al acuerdo entre S3ENASA y el Ministerio de
Agricultura, Silvicultura y Pesqueria de Japén, el
jengibre peruano puede pasar una certificacidn en
Pert previo a su envio al Japon. De esta manera se
previens el ingreso de cualquier plaga o
microorganismos  que  puedan perjudicar a la
agricultura japonesa.

BIO SIEGEL

Este loge busca dar a conocer a los consumidores de
maneta clara y uniforme que los productos son
organicos y ecoldgicos. Se debe cumplir con las
requlaciones sobre agricultura organica de la UE y
deben someterse a diversas inspecciones.

INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR
STANDARIZATION

Organismo que establece estandares a nivel
internacional, los cuales garantizan la calidad de los
productos. Las certificaciones mas utilizadas son el
150 9000 (Gestion de calidad), I1SO 25000

(Responsabilidad Social) & 1S0 14000 (Gestion del
Medio Ambiente).

FAIRTRADE

COMERCIO JUSTO

El loge que indica que tanto los productores como
comerciantes han cumplido con 10 requerimientos de
Fair Trade, el cual busca reducir los desequilibrios de
poder en |as relaciones comerciales

Fuente: Mingelyr / Elaboracian: Inteligencia e Mercados - PROMPERL

1. ESTADISTICAS DE COMPETENCIA Y DEL MERCADO
3.1. El mercado japonés del jengibre

La produccion japonesa de Jengibre no cubre la totalidad de la demanda interna y las
exportaciones del pais de este producto. Es por ello que se importan ciertas cantidades
desde otros paises, principalmente desde China quien lidera los envios del Jengibre a
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Japdn con US$ 60 millones exportados durante el dltimo afio, seguido por Tailandia
con US$ 18 millones exportados. De acuerdo al portal “FreshPlaza”, el jengibre chino
ha sufrido durante los Gltimos afios la falsificacion. Esto resulta perjudicial para la
reputacion del jengibre chino; lo cual debe ser aprovechado por los exportadores
peruanos de este producto para incrementar sus envios al exterior.

3.2. Analisis de la competencia internacional

CuadroN° 3
Paises proveedores de jengibre a Japon

Japén: Principales proveedores de jengibre (partida:091011)

Monto Exportado (millones de US$) Cantidad Exportada en Toneladas (miles) Precio
Ranking Exportadores Ref 2018
2014 2015 2016 2017 2018 VAR% 18/17 2014 2015 2016 2017 2018 VAR% 17/16 {US$/TN)
1 China 88 73 59 58 60 3.45 39 42 46 43 a1 -4.65 1,452.85
2 Tailandia 27 23 20 18 17 -5.56 16 12 15 16 15 -6.25 1,140.45
3 Taipéi Chino 4 5 3 4 6 50.00 1 1 1 1 2 100.00 3,218.01
4 Laos 0 2 1 4 2 -50.00 0 0 0 0 0 -
Subtotal 119 | 103 | 83 84 85 1.19 56 55 62 60 58 -3.33
Resto 2 1 2 2 2 0.00 1 2 2 2 1 -50.00
Total 121 104 85 86 87 1.16 57 57 64 62 59 -4.84

Fuente: Trademap / Elaboracién: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

Durante los ultimos afios, las importaciones totales de Jengibre en Japon se han
venido recuperando, alcanzando un monto total importado durante el afio 2018 de US$
87 millones con una variacion de +1,16%. Sin embargo, el volumen ha disminuido, lo
cual evidencia una mejora en el precio a nivelmundial.

En el caso de Perd, ocupa el puesto 11 como proveedor de Jengibre en el mercado
japonés. Los envios peruanos durante el Gltimo afio alcanzaron los US$ 10 millones
de ddlares y una variacion de +11,11%.

Cuadro N° 4
Estacionalidad de la produccion de jenjibre

Estacionalidad de produccion de jengibre del principal proveedor del mercado japonés y de Peru

Pais Ene Feb \ETd Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
China X X X X X X X X X X X
Perd X X X X X X X X X

Fuente: TradeMap — Sierra Exportadora / Elaboracion: Inteligencia de Mercados — PromPeru

China es el principal exportador de Jengibre a nivel mundial y principal proveedor de
Japon, registra un monto total exportado durante el afio 2018 de US$ 442 millones,
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seguido por Tailandia con US$ 85 millones. Perl ocupa el tercer lugar (retirando a
Holanda de la lista, dado que sus exportaciones son en realidad re exportaciones) de
los principales exportadores de Jengibre a nivel mundial con un monto total exportado
de US$ 41 millones. La ventaja que tiene Per( sobre China es la calidad del Jengibre, la
cual es reconocida a nivel mundial. La calidad representa la mejor arma para los
exportadores peruanos frente a sus competidores

En cuanto a las exportaciones peruanas de Jengibre fresco a Japén, estas han venido
creciendo durante los ultimos afios; pasando de US$ 7 millones exportados en el afio
2015 a US$ 10 millones en el afio 2018. Sin embargo, Jap6n importa un total de US$
87 millones al afio, lo cual representa una gran oportunidad para incrementar la
participacion de mercado del jengibre peruano en dicho mercado.

V. TRANSPORTE Y LOGISTICA

4.1. Medios de transporte

CuadroN°5
Tiempo de transporte hacia Japon

Ruta Puerto de Origen Puerto de Destino Tiempo de Transporte* Frecuencia de Salida
Maritima Callao Tokyo 29 - 31 dias Semanal

Aérea Callao Tokyo 28 horas Diaria
Fuente: Rutas Maritimas y Rutas Aéreas / Elaboracién: Inteligencia de Mercados — PromPeru
*Tiempo de Transporte Referencial

4.2. Fletes
Cuadro N° 6
Costos de fletes hacia Japdn
Agente de Carga Medio de Transporte Unidad Flete por Contenedor

Evergreen / CMA CGM / 20 pies / 40 pies / | US$ 1,440.00 / 1,760.00 /

Maritimo

MSC / Maersk Line / NYK 40 pies refrigerado 4,740.00
0-50Kg: US$ 8.70 / Kg
51-100 Kg: US$ 5.7 / Kg
KLM / AIR CANADA Aéreo Kilogramos 101 - 500 Kg: US$ 5.3 / Kg
501 -1,000 Kg: US$ 4.8 /
Kg

Fuente: Rutas Maritimas y Rutas Aéreas / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PromPerd
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V. CANALES DE DISTRIBUCION

Segun lo indicado por el Ministerio de Agricultura, Silvicultura y Pesca de Japon, las
importaciones de frutas, hortalizas y tubérculos se dan a través de Importadores
locales. Son ellos los que distribuyen los alimentos a través de Mayoristas y
Minoristas; y de empresas procesadoras de alimentos, quienes distribuyen sus
productos procesados hacia mayoristas 0 exportan nuevos productos a base de
jengibre y de otras frutas y vegetales frescos a los diferentes mercados
internacionales.

CuadroN° 7

Sistemas de Distribucion del jenjibre

@] @] ®

Procesadoras de
alimentos

Importadores Locales _—

y y
l :

Pequefios minoristas (Supermercados, restaurantes, etc)

! !
R

En el mercado japonés, la forma de llegar a las cadenas de supermercados y
restaurantes es a través de los minoristas y mayoristas. Mediante ellos es que se logran
introducir los productos en estas cadenas para que lleguen a los consumidores finales.
Un punto importante a considerar, es que también se pueden dar importaciones de
manera directa por parte de las grandes cadenas de supermercados, beneficiando asi a
los consumidores finales, dado que se reducen los intermediarios y por ende el costo
s menor.
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VI. PRECIOS

A continuacion, se detallan algunos precios para el jengibre en los diferentes
mercados japoneses:

Cuadro N° 8
Precios del jengibre en el mercado japonés

Producto

Caracteristicas Precio

Supermercado

Jengibre Fresco KG USS$ 16.45 (JPY 1,836.00) Rakuten

Fuente: Rakuten / Elaboracion: Inteligencia de Mercados — PromPerd

VIL. PRESENTACIONES CON VALOR AGREGADO PARA EL

JENGIBRE

Foto de Referencia

Informacion relevante del

producto
Nombre Jengibre
rallado
L 4 doméstico
i congelado
R
% ’ t/ Marca Oroshi Shoga
sy
g >32 5 |
il 7|1 Empresa Nobuo Sakata
0 & £2 Manufacturera Co Ltd
Ho&
VA A N R 4
\ ?g ~ 3;" | | Paisde Japén
IE:(: S N Distribucion
;‘»; ). Precio Presentacion de 1
g kg US$ 13,53
\ (JPY 1,512)
Link de interés Supermercad
o Rakuten

Fuente: Supermercado Rakuten / Elaboracién: Inteligencia de Mercados - PromPeru
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Foto de Referencia Informacion relevante del
producto
Nombre Jengibre
rallado
doméstico
congelado
Marca Oroshi Shoga
Empresa Nobuo Sakata
Manufacturera Co Ltd
Pais de Japén
Distribucién
Precio Presentacion de 1
kg US$ 13.53
(JPY 1,512)
Link de interés Supermercado
Rakuten

Fuente: Supermercado Rakuten / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PromPert

VIIL. POTENCIAL DEL PRODUCTO PERUANO

Cuadro N°9
Exportaciones peruanas del jengibre, subpartida 091011

Subpartida Variable 2014 2015 2016 2017 2018 VAR% 18/17 TCP% 14-18
Valor FOB (millanes (US$) | 27 22 24 | 51 42 -17.65 | 1168
091011 | Peso Neto (TN) 12,291 10,808 | 14,742 | 26,629 | 21,200 |  -20.39 14.60
[Nimerode empresas* | 37 | 61 | 61 | 8 | 74 | -976 | 1892

Fuente: SUNAT / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU
*Solo se han considerado empresas que exportaron de USS$ 1,000.00 a mas en cada afio

Si bien las exportaciones peruanas de jengibre han experimentado una caida durante el dltimo afio, es

importante precisar que se la tasa de crecimiento promedio para nuestras exportaciones de este producto
en el periodo 2014-2018 es de +11,68%.
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IX. INFORMACION DE INTERES

9.1. Ferias del sector alimentos, frutas y hortalizas

Asia Fruit Logistica Asia Fruit Logistica | 04 al 04 de Setiembre 2019 Hong Kong
\ Anuga Anuga 05 al 09 de Octubre 2019 Colonia, Alemania

Fuente: N Ferias / Elaboracion: Inteligencia de Mercados — PromPer(i

9.2. Oficina comercial en Jap6n

Ciudad Responsable Direccién

Noa Building 10" floor, 2-3-5, Azabudai Minato Ku,

Tokio | Luis Fernando Helguero Gonzales Tokio 106-0041

Ihelguero@mincetur.gob.pe

Fuente: Mincetur / Elaboracion: Inlel'»gencia de mercados - PROMPERU

9.3. Links de interés

Organismo / Entidad Link

Servicio Nacional de Sanidad Agraria SENASA
(SENASA) — regulacion de la exportacién de
paltas hacia Japén

Ministerio de Agricultura, Silviculturay http://www.maff.go.jp/e/
Pesqueria de Japon (MAFF)
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l. EL PRODUCTO

El jengibre es la raiz de forma irregular (rizoma) de la planta de jengibre. La planta de
jengibre es originaria de Asia tropical pero ahora es usada y cultivada en todo el
mundo; posee rizomas subterrdneos y carnosos, de sabor dulce y aroma intenso. Su
uso para los propdsitos medicinales se remonta a China antigua, a India, y a Japon,
usado por sus propiedades farmacoldgicas, tanto como para la cocina y para bebidas
como cerveza de jengibre, su gusto y mordacidad aumentan con la madurez.

El jengibre es una planta herbacea, de aspecto parecido al gladiolo. Sin embargo, tan
s6lo se consume su rizoma o raiz, desechando el resto que asoma a la superficie.

Su nombre cientifico es Zingiber Officinale, de la familia de Zingiberaceae, en inglés
se llama ginger; en francés, gingembre; en italiano, zenzero, y en portugués, jengibre.

Los principales paises productores son China, India, Nigeria y Per0. El jengibre se
utiliza principalmente en:

= Cocina oriental e india;
= Productos de panaderia y confiteria;
= Licores

Figura N° 1

El jengibre
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En el presente perfil se analizara el mercado italiano pues el Per( representa el tercer
socio comercial para este destino, por detras de China y Paises bajos (ranking al cierre
del 2017, partida arancelaria principal exportada: 0910110000).

El resultado en ddlares de las operaciones de exportacion que realizd el PerG el afio
2017 mostré una variacion positiva de +163% en comparacion con el afio 2016. En
relacion al volumen importado, éste significéd un crecimiento de 144% respecto del
afo anterior.

Hasta el cierre del mes de septiembre del 2018 las exportaciones sumaron cerca de
290 mil dolares americanos, representando un crecimiento de 28% respecto del 2016
y se espera que en el ultimo trimestre del 2018 las exportaciones superen los 600 mil
délares americanos alcanzados el afio 2017, pues es en este periodo donde se realizan
la mitad de las operaciones de venta producto de la estacionalidad.

A continuacion, se detalla la partida arancelaria especifica bajo la cual se importa este
producto en ltalia. Segin el portal Market Access Map (2017) se especifica lo
siguiente:

CuadroN° 1
Italia: Principal partida arancelaria importada desde el Pera

Arancel Arancel
Arancel
Partida SH 06 o Arancel aplicado . Miembros
SH 08 Descripcion  “\yr Unign | “Plicadoa AP
Peri
Europea
Jengibre, sin
09.10.11.00 091011 triturar ni 0% 0% 0% 0%
moler

Fuente: Market Access Map / Elaboracién: Inteligencia de Mercados — PROMPERU

1. REQUISITOS DE INGRESO

2.1. Regulaciones y normas de ingreso

Para el ingreso del jengibre a la Unién Europea hay que tener en cuenta los
siguientes dispositivos.
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Cuadro N° 2

Leyes y Reglamentos

Partidas que  Organismo

requieren de o Institucion UEIDCDLG,

Norma o Fecha de Mayor informacion

laLey o que Reglamento Publicacion

Norma Normaliza
- Control Sanitario
Comisién - http://trade.ec.europa.eu/tradehelp/es/myexport#?produ
09.1011.0000 Europes | U aimentos de | Abril 2004 c1=09101100008partner=PE&reporter=T&tab=2
origen no animal
09.10.11.0000 Comision C i)ﬂn!m\ ‘:e Febrero 1993 - | http://trade.ec.europa.euftradehelp/es/myexport#?produ
1011 Europea e " | Diciembre 2006 t=0910110000&partner=PE&reporter=IT&tab=2
Control Sanitario
... de Alimentos -
A - : .EC. X ?
R B B e e
P Modificados (GM) b
vy nueves alimentos
Gontrol de
residuos de
Comisién plaguicidas en Febrero 2005 http://trade.ec.europa.eu/tradehelp/es/myexport#?produ
Europea alimentos de ct=0910110000&partner=PE&reporter=IT&tab=2
09.10.11.0000
arigen vegetal y
animal
Comisién Controles http://trade.ec.europa.eu/tradehelp/es/myexporti?produ
09.10.11.0000 Europea fitosanitarios Julic 2000 ¢t=0910110000&partner=PE&reporter=IT&tab=2
Trazabilidad,
Comisién Cumplimiento y http://trade.ec.europa.eu/tradehelp/es/myexport#?produ
0.10.11.0000 Europea | Responsabiidad | Cner 2002 t=0910110000&partner=PE&reporter=IT&tab=2
en alimentos.
Comisién Etiquetado de http://trade.ec.europa.eu/tradehelp/es/myexport#?produ
09.10.11.0000 Europea Alimentos Octubre 2011 Gf=09101100008partner=PER ~ITRdah=2
Productos de
Comisién produccion http://trade.ec.europa.eu/tradehelp/es/myexport#?produ
09.10.11.0000 Europea ecologica dunio 2007 ct=0910110000&partner=PE&reporter=IT&tab=2
(voluntaria)

Fuente: Trade Helpdesk / Elaboracion: Inteligencia de Mercados — PROMPERU

2.2. Estandares y certificaciones

La Union Europea exige, previo al ingreso de todo producto al territorio aduanero,
el cumplimiento de una serie de exigencias, tales como certificaciones de calidad,
que garanticen los requerimientos minimos establecidos para productos de consumo
humano.

Entre ellas tenemos, la certificacion HACCP, obligatorio para todo producto

alimenticio; las certificaciones ISO de estandares de calidad internacional, la Global
Gap, para productos agricolas, etc.
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Cuadro N° 3
Certificaciones

NOMEBRE DE LA

LOGO CERTIFICACION DESCRIPCION
Entidad de certificacién privada que establece estandares
45:;.'%’ voluntarios para la certificacion de los procesos productivos
!5 :\,:!‘i GLOBAL AGRICULTURAL de pmductos?gnoolas y aCU|cu@m a nivel interacional.
2 Esta certificacion logra que sus miembros se comprometan a
GLOBALG AP PRACTICES responder a los consumidores en cuanto a la segundad
alimentaria, proteccion de animales, medio ambiente y a sus

trabajadores.
Permite idenfificar, evaluar y confrolar peligros significativos
HAZARD ANALYSIS AND | para la inocuidad de los alimentos mediante un sistema de
CRITICAL CONTROL confrol de procesos. Este sistema de control ha sido
POINT adoptado conjuntamente por la FAO y la OMS

LOGO ORGANICO DE LA
UNION EUROPEA

Este logo puede ser utilizado de forma voluntaria por aquellos
productos no procesados en la UE o cualquier producto
argénico importado de terceros paises. Para que un producto
sea considerado como organico, al menos el 95% de sus
ingredientes deben de haber sido elaborados de manera
arganica.

INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR
STANDARIZATION

Organismo que establece estandares a nivel intemacional,
los cuales garantizan la calidad de los productos. Las
certificaciones mas ufilizadas son el 1SC 9000 (Gestign de
calidad), 150 28000 (Responsabilidad Social) e 150 14000
(Gestion del Medic Ambienta).

FAIRTRARE

COMERCIO JUSTO

El logo que indica gque tanto los productores como
comerciantes han cumplido con los requerimientos de
Fairtrade. el cual busca reducir los desequilibrios de poder en
las relaciones comerciales.

Fuente: Mingetur / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

1. ESTADISTICAS DE COMPETENCIA'Y DEL MERCADO

3.1. El mercado italiano

Segun el dltimo Reporte Coop 2017, el sector alimentario impulsa el crecimiento
del consumo italiano en los primeros seis meses del 2017 y es un boom para los
Superfood, considerando entre ellos al jengibre (+72%).
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La salud antes que todo y la comida como elixir y terapia ademas de puro placer. Es
este el nuevo mantra de los italianos en la mesa: el 46% piensa en efecto que los
superfood son un modo de tratar y prevenir las enfermedades, para una entrevistado
sobre tres su ingesta es incluso alternativa a las medicinas tradicionales, por su
riqueza de vitaminas, minerales y antioxidantes.

La llamada “comida terapéutica”, Superfood, y productos similares, valen el 10% de
los consumos alimentarios y crecen el doble del promedio: +5%, mas precisamente
del 8% para los superfood. Entre estos el Jengibre considerado dentro de los super
alimentos més tradicionales, ha totalizado 24 millones de euros de ventas el 2017.

En general Europa es un mercado interesante para los exportadores de jengibre. Se
espera que la demanda crezca en los proximos afios y que los precios suban o sean
relativamente estables. China es el principal proveedor de jengibre entero y molido
en Europa, y es su principal competidor en el mercado europeo.

3.2. Analisis de la competencia internacional

Cuadro N° 4

Principales exportadores hacia Italia de la partida 0910110000

Italia: Principales proveedores de Jengibre, sin triturar ni pulverizar (partida: 0910110000)

Monto Exportado (miles de US$) Cantidad Exportada en Toneladas
Ranking Exportadores
2014 2015 2016 2017 Var%17/16 2013 2014 2015 2016 2017 Var%17/16
1 China 1659 | 3292 | 2351 | 3946 | 6769 71.54 1243 | 1129 | 1956 | 4802 | 5582 16.24
. . 1415 | 3001 | 2164 | 2597 | 3491 34.42 664 994 | 1092 | 2160 | 1891 -12.45
2 Paises Bajos
. 0 37 2 83 648 680.72 0 19 0 48 385 702.08
3 Peru
. 207 | 456 | 338 | 363 455 25.34 60 111 | 110 | 156 | 16l 3.21
4 Alemania
. 73 190 | 146 | 496 215 -56.65 33 47 62 262 | 114 -56.49
5 Espafia
3,354 | 6,976 | 5,001 | 7,485 | 11,578 54.68 2,000 | 2,300 | 3,220 | 7,428 | 8,133 9.49
Subtotal
Resto 695 | 1,156 | 1,212 | 1,483 | 861 -41.94 317 417 799 968 400 -58.68

Total 4,049 8,132 6,213 8,968 12,439 38.70 2,317 2,717 4,019 8,396 8,533 1.63

Fuente: TRADEMAP / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

En el cuadro 4 se muestra los cinco principales proveedores de Jengibre, sin triturar

ni pulverizar del mercado italiano, los cuales han experimentado crecimientos

positivos por encima del 25% para el afio 2017 respecto del 2016 a excepcién de

Espafia que tuvo un decrecimiento de 56.65%. El Per( se muestra como el pais con
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L —————————
mayor crecimiento porcentual para este periodo 2013-2017, colocandonos en el
tercer lugar dado el crecimiento exponencial que ha experimentado el valor exportado
de esta partida (+680.72%).

Podemos observar que, en cuanto a la cantidad importada por Italia, durante el
periodo 2013 — 2017, ésta ha tenido un crecimiento constante llegando a triplicar el
valor inicial del afio 2013 y manteniendo un crecimiento de +1.63% el 2017
respecto del 2016 como pais importador de esta partida.

Cuadro N°5

Estacionalidad de la produccion de jengibre, sin triturar, ni pulverizar

Estacionalidad de produccion de Jengibre del principal proveedor del mercado italiano y

de Pera

Pais Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
China X X X X X X
Peru X X X X X X

Fuentes: MINAGRI — MADR / Elaboracidn: Inteligencia de Mercados — PROMPERU

China es el principal abastecedor de Jengibre para el mercado italiano, con un
crecimiento de 16.24% el 2017 respecto del 2016.

La produccidn tanto en China como en Peru se da durante todo el afio. Sin embargo,
en el Perl los meses de mayor produccion son entre Julio y Diciembre (meses
sombreados). Esta produccién constante permite que se pueda responder de manera
adecuada la demanda y asi el abastecimiento estéasegurado.

V. TRANSPORTE Y LOGISTICA

4.1. Medios de transporte

Cuadro N° 6

Tiempos de transporte hacia Italia

Ruta Puerto de Origen Puert::) de Tiempo de* Frecuencia de Salida
Destino Transporte
Maritima Callao Salerno 30 dias Semanal
Aérea Callao Roma 25 horas Diaria

Fuentes: http://www.mapex.pe/rutasmaritimas/ y http://rutasaereas.promperu.qob.pe/# / Elabaracion:
Inteligencia de Mercados - PROMPERU
*Tiempo de transporte referencial
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4.2. Fletes
CuadroN° 7
Costos de fletes hacia Bélgica
Linea Naviera Tr:'naenclil;)t:tee Unidad Flete por Contenedor
Evergreen/ MSC/ Maritimo 40 pies US$ 2,500.00
40 pies refrigerado US$ 4,280.00

0-50 Kg: US$ 6.35/Kg

51 - 100 Kg: USS 4.2/Kg
Aéreo Kg 101 — 300 Kg: USS 4.2/Kg
301 — 500 Kg: US$ 3.35/Kg

501 —1,000Kg: US$ 3.35/Kg
Fuentes: http://www.mapex pe/rutasmaritimas/ y http://rutasaereas promperu.gob.pe/# / Elaboracion:
Inteligencia de Mercados - PROMPERL

IBERIA / BRITISH
AIRWAYS

V. CANALES DE DISTRIBUCION

Segun un informe realizado por el Centro de Promocion de paises en vias de
desarrollo (CBI) enfocado en los canales y segmentos de mercado para: “Frutas y
Vegetales frescos en Europa”, la cadena de distribucion para la importacion y
distribucién de vegetales en la Union Europea (aplica para ltalia) empieza por los
exportadores, quienes estadn en los paises en vias de desarrollo, destinando sus
productos a los Importadores mayoristas italianos, quienes son la clave principal
para el éxito de la importacion y distribucién de los productos en el territorio dado
que desempefian un rol de intermediarios entre los exportadores y retailers.

Figura N° 2

Canal de distribucion de frutas y vegetales frescos a la Unién Europea
R

Supermercados

o

S

Tiendas
Especializadas

Exportador Tiendas

Retail
Importador/
Mayorista
\
Mercados
Servicios \ /
alimenticios

Fuente: CBI Market Channels and Segments: Fresh Fruits and Vegetables in Europe /
Elaboracién: Inteligencia de Mercados - PROMPERU
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Es importante precisar que el sector retail concentra entre el 60% y 90% de la
distribucion final de frutas y vegetales frescos en la Union Europea. Las principales
tiendas retails que venden frutas frescas y que se encuentran en lItalia son: Ipercoop,
Conad, Famila, Auchan entreotras.

VI. PRECIOS

Cuadro N° 8

Precios del jengibre en el mercado italiano

Producto

Jengibre, sin triturar
ni moler fresco

Caracteristicas

KG

Precio

US$ 11.17 (EUR 9.87)

Supermercado

Carrefour Italia

Jengibre, sin triturar
ni moler fresco

KG

US$ 4.71 (EUR 4.16 )

Auchan ltalia

Fuente: Supermercado Carrefour y / Supermercado Auchan Elaboracion: Inteligencia de Mercados —

VII.
JENGIBRE

PRESENTACIONES

Foto de Referencia

PROMPERU

CON VALOR

AGREGADO PARA

Informacioén relevante del producto

Natural
GINGER
EXTRACT

ADY 10 USE LIQUIS
HCE pRorY (12

o

e ¢ i‘-

)

Nombre Natural Ginger Extract
Marca Pams Finest
Empresa Manufacturera Pams Products

Pais de Distribucién

Nueva Zelanda

Precio

Presentacion de 5000 ml US$ 3,58 (EUR|

3,14)

Link de interés

https://www.pams.co.nz

Fuente: https://www pams.co.nz/ / Elaboracién: Inteligencia de Mercados - PROMPERU
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Foto de Referencia Informacién relevante del producto

Ginger Powder

Marca Smeats
Empresa Manufacturera Smeats
Pais de Distribucion Nigeria

Presentacion de 200 g. USS 1.34 (EUR

Precio 147)

Link de interés http://princeebeano.com

Fuente: http://princeebeano.com/ / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

Foto de Referencia Informacién relevante del producto

Glace Ginger in Dark Chocolate

Marca David Jones
Empresa Manufacturera David Jones
Pais de Distribucion Australia
DAVID JONES
: Presentacion de 150 g. US$ 9.18
GLACE GINGER IN DARK CHOCOLATE Precio (EUR8.05)

Link de interés https://www.davidjones.com/

Fuente: https://www davidjones.com/ / Elaboracién: Inteligencia de Mercados - PROMPERU
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VIIL. POTENCIAL DEL PRODUCTO PERUANO

Durante los altimos 5 afios el valor FOB de las exportaciones de jengibre han venido
creciendo sostenidamente con una tasa de crecimiento promedio de 58.9% (entre
2013-2017), siendo los principales paises de destino: Estados Unidos, Paises Bajos
(Holanda) y Canada.

La cantidad de toneladas negociadas tuvo un crecimiento exponencial el 2017 con mas
de 26 mil toneladas, llegando a casi duplicar la cifra del 2016, lo cual contribuy6 a una
tasa de crecimiento porcentual alta: 66.9%. Este crecimiento se vio justificado por el
crecimiento de las exportaciones a los Paises Bajos quien se colocd como el primer
importador de jengibre peruano el afio 2017, superando a Estados Unidos, pais que se
colocé en primer lugar desde el 2013 hasta el 2016.

En el caso de Italia, este pais ocupa el noveno lugar de destino de las exportaciones
peruanas con un valor FOB de 51 millones de dolares alcanzados al cierre del 2017.

CuadroN° 9
Exportaciones peruanas de jengibre, sin triturar ni pulverizar

Variable 2013 2014 2015 2016 2017 VAR% 17116 TCP%1347
Valor FOB (millones (USS) 8 27 223 | 244 51 109.0 58.9
Peso Neto (TN) 3427 | 12280 | 10786 | 14731 | 26616 80.7 66.9
Namero de empresas* 37 100 113 129 167 29.5 458

Fuente: SUNAT / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU
*Solo se han considerado empresas que exportaron de US$ 1,000.00 a més en cada afio

IX. INFORMACION DE INTERES

9.1. Ferias del sector alimentos, frutas y hortalizas

Nombre de la Feria Pagina Web Duracion Ciudad / Pais
Macfrut https://www.macfrut.com 08 al 10 de Mayo 2019 Rimini / Italia
EuroFruit hitps:/ffiradelleida.com/eurofruit/es/ | 26 al 29 de Septiembre 2019 | Lleida / Espafia
Vinitech Sifel (Comercio internacional
para vino, frutas, verduras y sectores Feria Vinitech Sifel 20 al 22 de Noviembre 2018 | Burdeos / Francia
productivos)

Fuente: Auma - NFerias / Elaboracién: Inteligencia de mercados = PROMPERU.
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9.2. Oficina comercial en Italia

Ciudad Responsable Direccion Email
Milan ia Carbajal Schumacher | Piazza Duomo 17, 20121 Milano, ltalia | zcarbaisl@mincetur z06.pe

ur / Elaboracion: Inieligencia de mercados - PROMPERU

9.3. Links de interés

Organismo / Entidad Link

Trade Helpdesk - Identifica los requisitos y http://trade ec.europa.eu/tradehelp/
gravamenes especificos correspondientes a cada
producto para su ingreso a paises de la UE.

Centro de Promocién para la importacién desde https://www.cbi.eu/
paises en vias de desarrollo (CBI)

Links hacia los Ministerios de Agricultura de los https://ec.europa.eu/agriculture/links-to-ministries en
paises miembros de la UE.

EUROSTAT http://epp.eurostat.ec.europa.eu/

Elaboracién: Inteligencia de mercados — PROMPERU
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l. EL PRODUCTO

El jengibre es la raiz de forma irregular (rizoma) de la planta de jengibre. La planta de
jengibre es originaria de Asia tropical pero ahora es usada y cultivada en todo el
mundo; posee rizomas subterrdneos y carnosos, de sabor dulce y aroma intenso. Su
uso para los prop6sitos medicinales se remonta a China antigua, a India, y a Japon,
usado por sus propiedades farmacoldgicas, tanto como para la cocina y para bebidas
como cerveza de jengibre, su gusto y mordacidad aumentan con la madurez.

El jengibre es una planta herbacea, de aspecto parecido al gladiolo. Sin embargo, tan
sdlo se consume su rizoma o raiz, desechando el resto que asoma a la superficie.

Su nombre cientifico es Zingiber Officiale, de la familia de Zingiberaceae, en inglés
se llama ginger; en francés, gingembre; en italiano, zenzero, y en portugués, jengibre.

Los principales paises productores son China, India, Nigeria y Perl. El jengibre se
utiliza principalmente en:

= cocina oriental e india;
=  productos de panaderia y confiteria;
= licores

FiguraN° 1
El jengibre
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En el presente perfil se analizard el mercado de Emiratos arabes Unidos pues el Perd
representa el quinto socio comercial para este destino, por detras de Tailandia e India
(ranking al cierre del 2018, partida arancelaria: 0910113).

En relacion al valor importado, el 2018 este mercado import6 26 millones de dolares
en total, significando un crecimiento de 25% respecto de las importaciones que
realizaron el afio 2017. Su principal proveedor es China.

A continuacion, se detalla la partida arancelaria especifica bajo la cual se importa este
producto en Emiratos Arabes Unidos. Segun el portal Market Access Map (2019) se
especifica lo siguiente:

Cuadro N° 1

Emiratos Arabes Unidos: Principal partida arancelaria importada para el Jengibre

Arancel Arancel

. Arancel
Partida SH 06 i e Arancel aplicado . Miembros
SH 08 Descripcion  ~\yr Unién aplicado a AP*
Perd
Europea
Jengibre, sin
09.10.11.00 091011 friturar ni 5% 5% 5% 5%
moler

Fuente: Market Access Map / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

1. REQUISITOS DE INGRESO

2.1. Regulaciones y normas de ingreso.

La seguridad alimentaria es un elemento esencial de la seguridad alimentaria,
especialmente en los EAU, que depende de las importaciones para satisfacer una gran
parte de sus necesidades alimentarias. Los EAU tomaron las siguientes medidas para
garantizar la seguridad alimentaria:

L] Aprobd una ley sobre seguridad alimentaria

] Se introdujo el Sistema Nacional de Acreditacion y Registro de Alimentos
] Lanzamiento del Sistema Nacional de Alerta Rapida para Alimentos

] Control aplicado a alimentos importados para fines no comerciales.
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Ley federal sobre seguridad alimentaria

En enero de 2016, SS Sheikh Khalifa bin Zayed Al Nahyan, presidente de los EAU,
aprob6 la Ley Federal N °10 de 2015 sobre seguridad alimentaria. La ley impone
normas y reglamentos para mantener la seguridad y la calidad de los alimentos y
garantizar la proteccién de la salud publica y los consumidores. La ley impone
sanciones estrictas a las personas que ponen en peligro la seguridad alimentaria en los
EAU. Algunos aspectos de la ley alimentaria son:

L] No se pueden importar alimentos al pais por primera vez sin la aprobacién
del Ministerio de Cambio Climético y Medio Ambiente.

L] Aquellos que trafican con alimentos o productos que contienen carne de
cerdo o alcohol o cualquiera de sus subproductos sin permiso enfrentan una
pena de prision de no menos de un mes y una multa de hasta 500,000 AED.

] Engafiar a los consumidores al publicar una descripcion falsa de los
alimentos o0 al usar etiquetas incorrectas atraera una multa que oscila entre
10,000 y 100,000 AED.

La ley autoriza al Ministerio de Economia a imponer multas de hasta 100.000 AED
por otros delitos, siempre que estos delitos estén regulados por el Gabinete. A través de
su Comité Nacional de Seguridad Alimentaria, el Ministerio de Cambio Climético y
Medio Ambiente trabaja con sus socios en la implementacion de la ley de seguridad
de los alimentos y sus reglamentos ejecutivos, que incluyen controles y estandares
estrictos para garantizar la seguridad alimentaria en toda la cadena alimentaria.

Sistema Nacional de Acreditacion y Registro de Alimentos

Segln el Decreto Ministerial N ° 239 de 2018 sobre el Sistema Nacional de
Acreditacion y Registro de Alimentos, los alimentos importados o producidos
localmente o modificados en su etiqueta o ingredientes o composicion de alimentos
deben registrarse en el sistema electrénico (ZAD), que es una plataforma inteligente
integrada para datos de productos alimenticios, antes de ser manejada en los mercados
de los EAU.

El Sistema Nacional de Alerta Rapida para Alimentos

El Sistema Nacional de Alerta Rapida para Alimentos se lanz6 en 2017 para
garantizar la implementacion adecuada de las medidas de respuesta cuando se
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detectan graves riesgos alimentarios. El sistema identifica los mecanismos de gestion
de alertas de riesgo alimentario, asi como la prohibicién y levantamiento de
prohibiciones de alimentos adulterados y mal etiquetados.

Los componentes del sistema incluyen: asignacion de responsabilidades y roles,
identificacion de tipos de alertas alimentarias, identificacion de los criterios para
informar incidentes alimentarios, incluido el rechazo fronterizo de alimentos y
productos adulterados en el mercado. El sistema aplica una matriz de clasificacion a los
incidentes alimentarios como alta, media o baja. También incluye los factores
desencadenantes de la clasificacion, a saber, la gravedad del riesgo para la salud
publica, el tamafio y la escala de un incidente y la cantidad de personas afectadas.

Control de alimentos importados para fines no comerciales

De acuerdo con el Decreto Ministerial N ° 14 de 2016 sobre Control de Alimentos
Importados con Fines No Comerciales, se permite importar alimentos personales a
través de las fronteras del pais con una restriccion de tipos y cantidades especificos.
Los paquetes de alimentos deben tener etiquetas claras y no extraibles que incluyan los
nombres de las partes interesadas, excepto los alimentos que traen los pasajeros. Los
alimentos importados deben incluir documentos emitidos por el transportista en el
pais de origen. Los documentos deben tener detalles completos de los alimentos
importados.

Los Emiratos Arabes Unidos son signatarios del Acuerdo de la Organizacion Mundial
del Comercio sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias. El acuerdo
establece disposiciones sobre cdmo los gobiernos pueden aplicar medidas de
seguridad alimentaria y sanidad animal y vegetal.

Entidades locales que garantizan la inocuidad de los alimentos

La Autoridad de Agricultura y Seguridad Alimentaria de Abu Dhabi garantiza la
seguridad de los alimentos en el emirato de Abu Dhabi y garantiza que los alimentos
sean aptos para el consumo humano. También lleva a cabo la investigacion y los
estudios necesarios sobre alimentos inocuos y emite normas, reglamentos y normas
sobre productos alimenticios vendidos u ofrecidos para consumo humano.

En los emiratos de Dubai y Sharjah, la seguridad alimentaria cae dentro del alcance de
las autoridades municipales respectivas.
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Los municipios supervisan los requisitos de seguridad alimentaria y se aseguran de
que los productos tengan etiquetas correctas y fechas de vencimiento para el consumo.
Llevan a cabo inspecciones aleatorias en todas las tiendas de alimentos y restaurantes
para garantizar la calidad de los alimentos suministrados y para garantizar que sea
apta para el consumo humano.

2.2. Estandaresy certificaciones

El Ministerio de Cambio Climatico y Medio Ambiente regula la importacion de
alimentos. Estos se someten a una inspeccion visual para asegurar el cumplimiento de
las prescripciones en materia de etiquetado y plazos de conservacion.

Los productos alimenticios también pueden estar sujetos a pruebas de laboratorios de
las respectivas municipalidades bien a peticién del importador/distribuidor antes de
proceder a su comercializacion o bien de manera aleatoria por los servicios de
inspecciéon una vez ya introducidos en el canal de venta. Estos envios quedan
almacenados en un depésito (durante un periodo aproximado de 7 a 10 dias) hasta
recibir los resultados de laboratorio. Ademas, al producto debe quedarle al menos la
mitad de su plazo de conservacion en el momento de su importacion.

En el caso de Dubai antes de importar cualquier articulo alimenticio y su etiqueta
deben registrarse en el Sistema de Importacion y Reexportacion de Alimentos (FIRS)
del Municipio.

La empresa importadora de los EAU solo puede hacer en linea el registro de
productos alimenticios y etiquetas.

La siguiente informacion es obligatoria en la etiqueta del alimento:

1. Marca
2. Nombre del producto: una descripcion resumida del producto alimenticio.

3. Ingredientes alimentarios: dispuestos en orden descendente segln el peso o
el volumen (todos los ingredientes deben estar listados).

4. Fechas de produccion y vencimiento de todos los productos, excepto
aquellos que estan exentos de exhibicion la validez o las fechas de
vencimiento, como los productos frescos. El Unico formato de fechas
aceptado es: dd / mm / aaaa, para productos con una vida Gtil superior a 3
meses mm /aaaa.
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5. Nombre del fabricante, envasador, distribuidor o importador de alimentos.

6. Peso neto o volumen.

7. El pais de origen debe declararse claramente y debe ser especifico.
8. Cadigo de barras del producto
9. Numero de lote

10. El idioma de la etiqueta debe ser arabe. Las calcomanias aprobadas podrian
usarse para traducir (parte de) las etiquetas de los alimentos en idioma
arabe, cualquier calcomania utilizada no debe ser facilmente removible.

11. Condiciones de almacenamiento (si la validez del producto depende de tales
condiciones).

12. Mencionando los ingredientes que pueden causar hipersensibilidad
13. Instrucciones para usar el producto (si es necesario)

14. La informacion nutricional es opcional (solo para comidas y productos para
uso especial, como bebés y pacientes, etc.)

Certificacion Halal

Es un requisito importante para los alimentos que deseen entrar en el circuito Halal.

Halal, se refiere a todo lo que esta permitido por la religion musulmana. Aunque el
término en si engloba a todo tipo de préacticas, es cominmente asociado a los
alimentos aceptables segun la sharia, o ley islamica.

HACCP

El Codigo alimentario de Emiratos también se basa en el principio de que la seguridad
alimentaria se garantiza mejor a través de identificacion y control de peligros en la
produccion y manipulacion de alimentos como se describe en el Sistema de andlisis de
peligros y puntos criticos de control (HACCP), adoptado por el Codex conjunto OMS
/ FAO Comision Alimentaria, en lugar de depender Gnicamente de las normas del
producto final. Requiere que todos los establecimientos de alimentos implementen un
programa de seguridad alimentaria basado en el riesgo.
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1. ESTADISTICAS DE COMPETENCIA Y DEL MERCADO
3.1. El mercado de Emiratos Arabes

El jengibre entra en la categoria de superalimentos, debido a sus antimicrobianos y
antivirales, propiedades que contienen ingredientes con multiples beneficios para la
salud, como efectos sobre el tracto gastrointestinal, el sistema cardiovascular, dolor,
fiebre, inmunidad.

El mercado de superalimentos de los Emiratos Arabes Unidos se valord en USD 0,26
mil millones en 2017, y se espera que tenga un valor de USD 0.35 mil millones para
2023. Con una importancia cada vez mayor en lasalud y el estilo de vida, especialmente
en los EAU, los alimentos organicos y saludables se estan convirtiendo en parte de una
dieta bésica.

Los consumidores contindan aumentando el gasto en productos para la salud y el
bienestar, con ingredientes de etiqueta limpia que aumentan la demanda de
superalimentos en los consumidores emiraties.

Complementario a ello, la regiéon del Medio Oriente presenta una amplia gama de
culturas y cocinas gastronémicas con un grado de homogeneidad, incluidos arabe, irani
/ persa, israeli / judio, cocina asiria, kurda, chipriota y turca. Otra cocina que no es
nativa de la regién pero que es bastante famosa en paises como Emiratos Arabes
Unidos, es comida india. Estos alimentos se basan principalmente en el hindd y
creencias Jain y son basicamente alimentos vegetarianos. La mayoria de los platos
estan preparados utilizando especias, una razon para considerar el potencial del
jengibre a futuro. Otro ejemplo es el Chai Zanjabeel (té de jengibre) bebida que suele
servirse en Dubai.

3.2. Analisis de la competencia internacional

Aungue China sigue dominando el mercado mundial, Per( ha estado al alza en los
Gltimos afios. La temporada comenzé en mayo, un mes antes de lo habitual, y se
espera que continde hasta febrero. Tiene que ver mucho con la situacion del afio
pasado. Entonces, no habia suficiente jengibre peruano para cubrir la demanda, lo que
se tradujo en precios altos. Por tanto, muchos productores empezaron a plantar antes
esta campafia. La temporada se presenta buena en términos de calidad.
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El 95% del jengibre peruano se cultiva de manera ecoldgica, en parte gracias a las
condiciones favorables de la selva. En Peru, el jengibre se comercializa como
producto premium y la cuota de mercado esta creciendo. Con noviembre llega la
temporada alta. La demanda estd empezando a superar la oferta.

Cuadro N° 2

Principales exportadores hacia Emiratos Arabes Unidos partida 091011

Emiratos Arabes: Principales proveedores de Jengibre, sin triturar ni pulverizar (partida: 0910110000)
Monto Exportado (miles de US$) Cantidad Exportada en Toneladas

Ranking Exportadorss , 9015 2015 2017 2018 ‘1';':/.; 2014 2015 2016 2017 2018

China 24,039 | 19,565 | 15,207 | 14,693 | 20,867 | 42.02 | 32,058 | 38,788 | 43487 | 45426 | 46,150 | 1.59

1
2 Nigetia | 3006 | 6,856 | 4612 | 4404 | 3385 | 2344 | 2098 | 4,348 | 3170 | 4129 | 39023 | -499
3 India 1702 | 1282 | 998 | 1215 | 1595 | 2819 | 1460 | 635 | 554 | 993 | 1156 | 16.41
4 Tailandia | 603 | 255 | 254 | 348 | 264 | -2444 | 738 | 101 | 503 | 550 | 342 | -38.82
5 Peri 0 2 13 | 112 | 102 | -893 0 0 1 § 7 16.67
30,250 | 27,960 | 21,084 | 20,770 | 26,173 | 26.01 | 36,354 | 43,872 | 47,716 | 61,113 | 61,678 | 091

Resto 527 | 108 | 197 | 272 | 209 | -2346 | 548 | 41 66 % 45 | 5182

Total 30,777 28068 21281 21,042 26,382 47,781 51,653

Fuente: TRADEMAP / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

En el cuadro 2 se muestra los cinco principales proveedores de Jengibre, sin triturar ni
pulverizar del mercado emirati; de los cuales han experimentado crecimientos
positivos por encima del 28% para el afio 2018 respecto del 2017 en el caso de China
e India. En los casos de Nigeria, Tailandia y Per( se experimentaron decrecimientos.
Sin embargo, en el caso de las exportaciones peruanas el ingreso a este destino ha sido
progresivo y se proyecta que el 2019 se recuperen los envios.

Cuadro N° 3

Estacionalidad de la produccion del jengibre, sin triturar ni pulverizar

Estacionalidad de produccion de Jengibre del principal proveedor del mercado emirati y de Pera
Pais Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
China X X X X X X

Peru X X X X X X
Fuentes: MINAGRI - MADR / Elaboracion- Inteligencia de Mercados — PROMPERU
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V. TRANSPORTE Y LOGISTICA
4.1. Medios de transporte

Cuadro N° 4

Tiempos de transporte hacia Emiratos Arabes

Ruta Puerto de Origen  Puerto de Destino Tiempo de Transporte* Frecuencia de Salida
Maritima Callao Jebel Ali 47 dias Semanal
Aérea Callao Dubai 29 horas Diaria

Fuentes: hitp-//www.mapex.pe/rutasmaritimas/ y hitp-//rutasaereas.promperu.gob.pe/# / Elaboracion:
Inteligencia de Mercados - PROMPERU
*Tiempo de fransporte referencial

4.2. Fletes
Cuadro N°5
Costos de fletes hacia Emiratos Arabes
Linea Naviera Medio de Transporte Unidad Flete por Contenedor
MSC / Maersk Line / Maritimo 40 pies US$2,700.00
Cosco 40 pies refrigerado US$5,000.00

0-50Kg USS 36 /Ky

51 -100 Kg: US$ 3.45/Kg
KLM / AIR CANADA Aéreo Kg 101 - 300 Kg: US$ 3.35/Kg
307500 Kg: US$ 3.25/Kg
507—1,000Kg: US$ 3.25/Kg
Fuentes: http-//www mapex pe/rutasmaritimas/ y http-/frutasaereas promperu gob pe## / Elaboracion-
Inteligencia de Mercados - PROMPERU
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V. CANALES DE DISTRIBUCION

Los productos alimenticios importados a Emiratos Arabes Unidos pueden seguir
diferentes tipos de cadenas de comercializacion: Importadores mayoristas,
Distributores, procesadoras, entre otros.

Una vez introducidos, las diferentes cadenas de comercializacion que pueden
continuar distribuyendo los productos alimenticios en EAU.

Figura N° 2

Canales de distribucion en el sector alimentario en Emiratos Arabes

Importador

Mayorista Distribuidor

Fuente: Iberglobal.com / Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

e d Canal Horeca

VI. PRECIOS
Cuadro N° 6
Precios del jengibre en Emiratos Arabes
Producto Caracteristicas Precio Supermercado

Jengibre, sin triturar .

! KG US$ 16.34 (EUR 14.77) Green Heart Dubai
ni moler fresco S e

Jengibre, sin triturar KG USS 30.2 (EUR 27) Carrefour Dubai

ni moler fresco R

Fuente: Supermercado Carrefour y / Supermercado Greenheart Elaboracion: Inteligencia de Mercados —
PROMPERU
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VII. PRESENTACIONES CON VALOR AGREGADO PARA
JENGIBRE

Foto de Referencia Informacion relevante del producto

Nombre Honey Ginger
Marca Zheng Xing Ji Jiang Wang Chuan Qi

... Empresa Zheng Xing Ji Food, China
Pais de Distribucd China
Precio US52.70

’ — http://www.chinaglobalmall.co
Unkdeinisres m/products/9320066816

Fuente: http://www.chinaglobalmall.com/products/9320066816 / Elaboracién: Inteligencia de Mercados —
PROMPERU

Informacion relevante del producto

Red Ginger + Currant Head
Nombrs to Toe Cleanser Bar
Marca ight fo th
Empresa .
Maifsstiesa Unilever
Pais de :
Distribucién Estados Unidos
Precio US$ 6.99
https://www.therighttosh
Link de interd ower.com/products/stren
ke e gth-soap-bar-red-ginger-
and-current

Fuente: https://www.therighttoshower.com/products/strength-soap-bar-red-ginger-and-current / Elaboracion:
Inteligencia de Mercados - PROMPERU
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Foto de Referencia

Informacion relevante del producto

Wellness Ginger Cold-
Nombre CALERGRA 3
Pressed Juice
Marca Kor Shots
Empresa
Manufacturera Kor Shets, USA
Pais de :
DistAbucion Estados Unidos
Precio US$ 3.99

https://connect.naturalpr
oductsexpo.com/product/
wellness-ginger-cold-
pressed-juice

Link de interés

Fuente: https://connect.naturalproductsexpo.com/product/wellness-ginger-cold-pressed-juice /
Elaboracion: Inteligencia de Mercados - PROMPERU

VIIL. POTENCIAL DEL PRODUCTO PERUANO

En 2018 las exportaciones de jengibre peruano alcanzaron los 42 millones de ddlares,

involucrando 74 empresas exportadoras que despacharon poco mas de 21 toneladas de
este producto.

El principal destino de las exportaciones fue Estados Unidos, seguido de Paises Bajos
(Holanda) y Canada.

Cuadro N° 7

Exportaciones peruanas de jengibre, sin triturar ni pulverizar

Variable 2014 2015 2016 2017 2018 VAR% 18/17 TCP% 14-18
Valor FOB (millones (US$) 27 22 24 51 42 1765 11.68
Peso Neto (TN) 12,291 10,808 | 14,742 | 26,629 | 21,200 -20.39 1460
Nimero de empresas”™ 37 61 61 82 74 9.76 18.92

Fuente: SUNAT / Elaboracién: Inteligencia de Mercados — PROMPERU
*Solo se han considerado empresas que exportaron de US$ 1,000.00 2 mas en cada afio
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Si bien las exportaciones peruanas de jengibre han experimentado una caida durante
el ultimo afio (- 17.65%), es importante precisar que la tasa de crecimiento promedio

en el periodo 2014-2018 es de +11,68% lo cual refleja el avance sostenido en las
exportaciones de jengibre peruano.

IX. INFORMACION DE INTERES

9.1. Ferias del sector alimentos, frutas y hortalizas

Nombre de la Feria Pagina Web Duracién Ciudad / Pais
International Penshables Expo Middle East www.wop-dubaicom |12 - 14 Noviembre 2019|  Dubai
Sial Middle Fast www.sialme com | 09 - 11 Diciembre 2019 | Abu Dhabi
Gulf Food, Hotel & Equipment Exhibition And Salon Culinaire [ hitp:/www.quifood.com | 16 - 20 Febrero 2020 Dubai
Specialty Food Festival www speciality ae 06 - 08 Abril 2020 Dubdi

Fuente: Auma - NFerias / Elaboracion: Inteligencia de mercados - PROMPERU.

9.2. Oficina comercial en Dubai

Ciudad Responsable Direccion
Al Habtoor Business tower,

Avaro . Siva Saniseban Fera | 956 i Marina PO Box 213043 | Sz
Fuente: Mincetur / Elaboracion: Inteligencia de mercados - PROMPERU

9.3. Links de interés

Organismo / Entidad Link
Gobierno de los Emiratos Arabes Unidos www.government.ae
Aduanas de los Emiratos Arabes Unidos http:/lwww customs ae/Elfwhole htm
Gobierno de Dubai www.dm_ gov ae

Departamento de desarrollo econémico de Dubél | http://www dubaided gov.ae/english/pages/default. aspx

Camara de Comercio e Industria de Dubéi http:/iwww.dcci.org

Elaboracion: Inteligencia de mercados - PROMPERU
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ANEXO |

Durante la ejecucion del Proyecto de Investigacién “Evaluacion de la influencia del
ultrasonido en los principios activos del jenjibre (Zingiber officinali) de la Selva Central
del PerGi para exportacion”, se compartieron muchos momentos gratos con los
protagonistas de las diversas actividades que se desarrollaron en diversas locaciones de
la region Junin, tales como La Merced y Pichanaqui, en la provincia de Chanchamayo;
como en Rio Negro, Satipo y San Martin de Pangoa, en la provincia de Satipo, como
también en la ciudad de Huanuco, lugar donde se realizaron las actividades de la parte
experimental del proyecto.

ADEX

El kion

La nueva joya de la

agroexportacién
peruana.

Algunas imagenes perduraran en ésta galeria, y en el contenido del informe, como una
demostracion del esfuerzo del equipo de trabajo, asi como del apoyo recibido de las
diversas empresas e instituciones que nos permitieron las facilidades para lograr el
objetivo de nuestra propuesta, de poner en evidencia las potencialidades y bondades de
un producto bandera de la Selva Central como es el jengibre ¢ kion, y su contribucion
con la mejora de la calidad de vida de los productores asi como su importancia en el
comercio exterior peruano. A todos aquellos que, directa e indirectamente,
contribuyeron con el proyecto, nuestra especial gratitud y reconocimiento.
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